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1.  Indledning

Kommunerne Faaborg-Midtfyn, Odense, Kerteminde, Neestved og Middelfart har anmodet
Bangsgaard Natur- og Miljgradgivning om at udarbejde dette notat om screening af mulighederne
for et EU-LIFE-projekt om bevarelse af tykskallet malermusling (Unio crassus, Philipsson 1788) i
danske vandlgb.

Arten er fredet og omfattet af habitatsdirektivets bilag Il og IV. Der er konstateret bestande af
tykskallet malermusling pa Fyn i Odense A, Hagerup A samt Ryds A og pa Sjeelland i Suséoy
Torpe Kanal. Tykskallet malermusling har tidligere forekommet i yderligere en reckke vandlgb i den
gstlige del af Jylland, Fyn og Sjeelland. Mange steder er disse bestande dog uddgde pa grund af
forureninger og forringelser af vandlgbenes levesteder for muslingen og fiskearten elritse, der i
Danmark er den vigtigste veert for muslingens parasitiske larver (glochidier).

Kommunerne vil anvende screeningen som del af grundlag for en ansggning om LIFE midler i
2015. Pa den baggrund foretages der i det falgende en screening af de vaesentligste faktorer af
betydning for et EU-LIFE-projekt om bevarelse af tykskallet malermusling i danske vandigb med
udgangspunkt i falgende konkrete spgrgsmal:

1) Hvilke habitatkrav har tykskallet malermusling brug for?
o Fysiske, kemiske og biologiske krav?
o Hvordan pavirker spildevandsudledning?
2) Hvad er status for tykskallet malermusling?
o Udbredelse af arten i Danmark, indenfor/udenfor habitatomrader med seerlig veegt
pa ovenstaende kommuner?
= Hvilke vandlgb?
= Vandlgbenes aktuelle biologiske, fysiske og vandkemiske tilstand
o Huvilke trusler er der mod bevarelsen af tykskallet malermusling?
3) Hvad skal der til for at arten opna god bevaringsstatus?
o Starrelse pa populationen?
o Fordeling (geografisk/starrelse af omrader)?
o Hvilke biotopforbedringer skal der ske?
4) Hvilke erfaringer er der med lignende projekter udenfor Danmarks greenser?
o Fx Sverige eller Tyskland, andre?
5) Hvilke muligheder er der for udvidelse af bestande, ved:
o Opdreet af muslinger og elritser?
o Flytning af elritser med muslingelarver?
» Hvad betyder de genetiske forhold, er det samme slaegt i danske
populationer og i udenlandske?
o Re-introduktion?
o Andre forslag til aktiviteter for konkrete forvaltningstiltag?
6) Hvordan skal man udfgre overvagning?
o Hvad skal der til for at vurdere virkningen af indsatser?
o Pavisning af levende muslinger vha. DNA-sekventering?
7) Finansieringsmuligheder — herunder LIFE



Spergsmalene er segt besvaret ved en systematisk opsggning, gennemgang og udveelgelse af
relevant viden fra den nyeste faglitteratur tilgeengeligt pa digitalt medium, Danmarks miljgportal og
henvendelse til fagmedarbejdere i Naturstyrelsens lokale enheder.



2.  Hvilke habitatkrav har tykskallet malermusling brug for?

Inden den kraftige tilbagegang i bestandene af tykskallet malermusling i Europa — herunder
Danmark - var arten den mest udbredte stormusling i de europaeiske vandlgb, og ogsa i dag
forekommer den i vandlgb af vidt forskellige typer (ref. 2). | Sverige findes arten séledes fortsat i
savel sma vandlgb af fa4 meters bredde som i store floder pa mere end 50 meter bredde og pa
vanddybder fra fa decimeter og op til 2,5 — 3 meter (ref. 9.2).

Tykskallet malermusling har saledes i naturlige upavirkede vandlgb en relativ bred gkologisk niche,
hvor den som voksen kan leve op til 50-60 ar helt eller delvist nedgravet i bundsubstratet.
Muslingens larvestadie (glochidier) opholder sig derimod i de frie vandmasser i 1-3 dage for
derefter at fasthaefte sig pa en veertsfisk, hvorpa de lever indkapslet som parasit i 3-5 uger. | den
tid udvikler glochidien sig ved metamorfose til en lille musling, der til sidst friger sig fra veertsfisken
og daler ned pa vandlgbsbunden. Der graver muslingen sig helt ned i bundsubstratet, hvor den
opholder sig ca. 2-3 ar, formodentligt 1-3 cm under substratoverfladen (ref. 9.3). Disse livsstadier
stiller hver isaer en reekke fysiske, kemiske og biologiske krav til habitaten for, at tykskallet
malermusling kan gennemfgre alle sine livsstadier og dermed overleve som bestand.

Tykskallet malermuslings afheaengighed af egnede veertsfisk betyder ogsé, at muslingen indirekte er
afhaengig af, at habitatkravene for veertsfiskene ogsa er opfyldt, og at fiskene trives i tilstraekkeligt
antal. Elritse (Phoxinus phoxinus) anses for den mest sandsynlige veertsfisk i Danmark, bl.a. fordi
den let bliver inficeret af og tilsyneladende ikke opbygger resistens mod muslingens glochidier (ref.
9.4). Elritsens habitatkrav er derfor ogsa behandlet i det falgende.

2.1 Tykskallet malermusling - Fysiske, kemiske og biologiske krav

2.1.1 Fysiske krav

2.1.1.1 Generelt

Fra Danmark viser undersggelser af de nulevende bestande af tykskallet malermusling i hhv.
Odense A og Hagerup A pa Fyn, at de voksne (synlige) muslinger hovedsagligt opholder sig pa
uregulerede straekninger med moderat stramhastighed og stabil sandbund ofte iblandet groft grus
og spredte sten. Muslingerne blev ikke fundet pa de relativt lavvandede stenede stryg med storst
vandhastighed eller pa steder med blgd siltet bund og ringe vandhastighed. Muslingerne var fordelt
i hele vandlgbstveersnittet (ref. 9.4). Ogsa i ref. 9.5 angives det, at de danske bestande af
muslinger foretreekker stabil sandbund, ofte iblandet groft grus og spredte sten. Muslingen undgar
stryg med hgje stramhastigheder og foretreekker i stedet moderat stremmende vand, ofte
forholdsvist dybt vand, som man finder i naturligt slyngede, uregulerede vandlgb, hvor der er stor
variation i dybde, strem- og bundforhold.

Disse vurderinger er afspejlet i de danske kriterier for gunstig bevaringsstatus for habitatarten
tykskallet malermusling pa lokalt niveau. Ifelge kriterierne sikrer en typisk stryg/pool-struktur i
vandlgbet en god diversitet af vanddybder, stremhastigheder og substrattyper, som er nadvendige
for udviklingen af gyde- og levesteder for muslingen (ref. 9.6). Samlet set svarer disse vurderinger
til de hidtidige erfaringer med artens fysiske habitatkrav i andre dele af Europa (Estland, Polen og
Tyskland) jf. ref. 9.4.

Ved en eftersggning af arten i Danmark i 2000 blev bundforholdene i de undersggte vandlgb
generelt vurderet til at veere gode (ref. 9.8) Der blev dog kun fundet tomme skaller og ingen
levende muslinger. Med fa undtagelser blev det vurderet, at vandlgbenes fysiske tilstand som



helhed naeppe var arsagen til tilbagegangen af muslinger, hvilket er vaesentligt at notere sig. |
tilbageblik kan denne observation betragtes som et eksempel pa, at det ikke ngdvendigvist er
nogen enkelt sag preecist at indkredse de fysiske habitatkrav, der sikrer reproduktion og
overlevelse hos tykskallet malermusling.

Den kraftige tilbagegang for arten i Europa blev erkendt for alvor i 1990erne - starten af 2000erne.
| den internationale faglitteratur fra den tid blev der som fysiske arsager til tilbagegangen angivet
den omfattende regulering, opgravning og fragmentering af vandlgbene, der generelt var sket i
Europa over de sidste 40-60 ar. Disse fysiske pavirkninger kan betragtes som en generel
"negativliste” over muslingens habitatkrav, som den har tilfeelles med andre truede
vandlgbsorganismer. At indsnaevre negativlisten til mere preecise fysiske habitatkrav
vanskeliggeres dog af, at arten udviser stor plasticitet i sin livscyklus i form af lang generationstid,
bred vifte af fiskearter som potentielle veertsfisk, ujeevn gydeaktivitet og vaekstbetinget
aldersstruktur (ref. 9.9). Forst i de senere ar har undersggelser af de tilbagevaerende nulevende
bestande af muslingen givet mere detaljeret viden om deres foretrukne fysiske habitater og - ikke
mindst — variationsbredden af disse, som der gives eksempler pa i det fglgende.

| svenske vandlgb er tykskallet malermusling generelt fundet pa savel stenet som gruset/sandet
bund, men den synes at foretreekke erosionsbund uden indlejring/overlejring af fint sediment (ref.
9.2). De sma muslinger lever i grusbund med hgit iltniveau og et lavt indhold af organisk materiale.
De starste teetheder af voksne muslinger findes i jeevn til svagt strammende vandlgb, hvorimod de
sjeeldent findes i vandlgb med enten svag eller kraftig stram.

| andre svenske vandlgb er muslingen overvejende fundet i bundsubstrat med partikelstarrelser <
4 mm og en vandhastighed pa 0,3-0,5 m/s (ref. 9.10). Desuden var lokaliteter med muslinger
dybere, havde finere bundsubstrat og lavere vandhastighed end lokaliteter uden muslinger.
Derimod kunne der ikke pavises nogen forskel i forekomsten af muslingen pa lokaliteter med og
uden beskygning (ref. 9.10 og 9.11).

| en reekke vandlgb i Sydsverige fandt man den sterste individtesthed af arten pa bundsubstrat
bestdende af en blanding af substrattyper fra silt/ler og op til grove sten (ref. 9.12). Den oftest
anvendte substrattype var fin sten. Den foretrukne middeldybde var 0,55 m

Undersogelserne i Sverige er afspejlet i andre undersggelser, der har vist, at bundsubstrat bade
kan veere for groft til, at muslingerne kan grave sig ned og blive der, eller for fint til at de
nedgravede muslinger kan opretholde en tilstreekkelig respiration (ref. 9.10).

| et portugisisk vandlgb fandt man, at stabiliteten af bundsubstrat havde stgrre betydning for
forekomsten af en Unio-art end typen af substrat (ref. 9.13).

| vandlgb i Nordamerika er der fundet relativt flere Unionidae-arter nedgravet i dynd- og
mudderbund i forhold til sand- og stenbund i forhold til substrattypernes udbredelse i de
undersggte vandlgb (ref. 9.14). Det kan bl.a. tilskrives, at stenet bund kan veere ustabilt ved store
vinterafstremninger, hvorved der er risiko for, at muslingerne skylles ud af stenene pa grund af
erosion.

En undersggelse af fire vandlgb i et skovomrade i Polen viste, at tykskallet malermusling kun
forekom péa de ikke-kanaliserede straekninger, hvorimod forskelle i vandkvaliteten ikke sa ud til at
pavirke forekomsten af muslinger (ref. 9.15).

| den ungarske del af Donaufloden blev den rumlige fordeling af en reekke muslingearter - herunder
tykskallet malermusling - undersggt i forhold til en reekke muligt forklarende miljgvariable. Det viste
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sig, at vandhastighed, substrattype og andre sedimentmaessige karakterer var de mest forklarende
variable (ref. 9.16).

2.1.1.2 Mobile muslinger
Nye undersggelser viser ogsa, at voksne (synlige) individer af tykskallet malermusling, i hgjere
grad end til tidligere antaget, aktivt flytter sig til foretrukne mikrohabitater.

Meerkningsforsgg af tykskallet malermusling i polske vandlgb har séledes vist, at muslingen er i
stand til at bevaege sig til et hvert sted indenfor det vanddaekkede vandlgbsprofil efter, at den er
blevet forstyrret af enten naturlige eller kulturbetingede arsager (ref. 9.17). Muslingerne foretrak at
placere sig pa de stejle sider af de dybere dele af vandigbene ("hgller”), hvor bundsubstratet
bestod af fint sediment og vanddybden var ca. 23-35 cm.

| et vandlgb i Tyskland har man for andre Unio-arter end tykskallet malermusling (U. tumidus og U.
pictorum) fundet, at muslingerne overvejende flyttede sig horisontalt neermere bredden, nar
vandstanden steg, mens primeert de beveegede sig vertikalt mod substratoverfladen ved faldende
vandhastighed (ref. 9.18). Det er neerliggende at antage, at muslingens adfeerd i farste tilfeelde har
til formal at finde omrader med lavere vandhastighed, mens adfeerden i sidste tilfeelde bl.a. kan
have sammenhzeng med muslingernes gydeaktivitet, der sker i april — juli (ref. 9.3).

2.1.1.3 Unge muslinger

Som neevnt i indledningen friger de unge muslinger efter metamorfosen sig fra veertsfisken og
daler ned pa bunden for at grave sig helt ned i bundsubstratet, hvilket formentligt er arsagen til et
darligt kendskab til habitatvalget hos unge muslinger. De kan dog af tilfeeldige arsager risikere at
lande et ikke favorabelt sted. | de tilfselde er der observeret nogen aktiv beveegelse mod bedre
habitater, som for mange arter er de gverste mm / cm af sedimentet forudsat, at det er vel iltet (ref.
9.19). Specielt for tykskallet malermusling er der i et vandlgb i Nordtyskland fundet unge muslinger
i finsandede omrader mellem undervandsplanter (ref. 9.20). Desuden er der i ref. 9.4 refereret til
undersggelser, der vurderer, at de foretrukne fysiske habitater for unge muslinger er fint sand,
sand og fint grus med et meget lille indhold af fint partikuleert materiale (savel organisk som
mineralsk), med hgijt iltindhold og uden udvikling af forradnelsesgasser (ref. 9.21, 9.22 og 9.23).

2.1.1.4 Bundsubstrat

Med bundsubstratet som sit permanente levested efter metamorfosen er tykskallet malermusling
afhaengig af en rackke fysiske faktorer, der generelt styrer den fysiske sammensaetning og stabilitet
af bundsubstratet i tid og rum. Blandt de vigtigste faktorer er:

e Vandspejlsfald og vandhastighed
e Vandfgringsregime

Savel de naevnte fysiske faktorer om bundsubstratet direkte kan pavirkes af kulturpavirkninger i
vandlgbet (regulering, fysisk vedligeholdelse, faunaspeerringer) eller i oplandet (arealanvendelse,
vandindvinding, udledninger af partikuleert stof).

Vandspejlsfald og vandhastighed udviser ofte stor variation i naturlige vandlgb. Men regulering af
vandlgb i form af udretning, uddybning, foregelse af vandlgbsbredden og etablering af bygvaerker
kan fare til mere erosion, transport og deposition af finpartikulzert bundsediment i form af fint sand,
silt og mudder. Den fysiske variation af bundsubstratet bliver derved rumligt forringet (mere
ensformigt), men tidsligt foreget (mindre stabilt). Dette kan isaer skade “siddende” bunddyr som
muslinger, fordi de kun langsomt kan flytte sig og ops@ge mere favorable habitater.



Fysisk vedligeholdelse (oprensning, gredeskeering), der ofte falger med en regulering, kan tilmed
have direkte negative konsekvenser for muslinger. Saledes er det i Sverige vurderet, at oprensning
af vandleb er meget odeleeggende for bestandene af store muslinger (bl.a. tykskallet
malermusling), dels direkte fordi muslingerne graves op og fjernes fra vandlgbet, dels indirekte
pga. negative forandringer af bundsubstrat og vandtemperatur (ref. 9.24). Omvendt er det for en
streekning i Odense A fundet, at et stop for den hidtidige oprensning af en reguleret streekning
opstrems for muslingens kerneomrade medfgrte en @get materialetransport til en nedstrems
ureguleret streekning med muslinger. Den g@gede sedimentdeposition kan have skadet
muslingebestanden (ref. 9.4). Eksemplet viser, at det generelt er vigtigt at tilrettelaegge
vedligeholdelsespraksis saledes, at den heller ikke skader muslingebestanden i andre dele af
vandlgbet, end der hvor vedligeholdelsen foregar.

Udledning af partikuleert stof fra oplandet er en anden vigtig kulturpavirkning, der kan pavirke
bundsubstrat negativt. Savel afstramning fra landbrugsarealer via overflade og dreen som
spildevandsudleb fra renseanleeg og befeestede arealer kan pa kort tid udlede sa store
stofmaengder, at det oprindelige bundsubstrat med muslinger kan blive daekket til.

Bygveerker i vandleb kan virke som faunaspeerringer og kan begreense muslingebestandens
muligheder for at kolonisere og tilpasse sig nye egnede habitater, fordi de glochidieinficerede
veertsfisk ikke kan vandre frit mellem de enkelte straekninger. Saledes er det i Sverige vurderet, at
opstemningsdamme til vandkraft og fejlkonstruerede rarlzegninger har fragmenteret vandlgbene og
muslingebestandene i en sddan grad, at det har negative effekter pa genflow og genetisk diversitet
hos bestandene. Dette kan i sidste ende pavirker bestandsudviklingen negativt (ref. 9.24).

Vandfgringsregimet — iseer dets ekstremveerdier og effekt pa vandhastigheden - har stor betydning
for bundsubstratet og dermed for muslingen. Eksempelvis er det pavist, at den anden steerkt
truede art af stormuslinger i Europa (Flodperlemusling, Margaritifera margaritifera) pavirkes
negativt af reduceret vandfering, dels direkte i form af udterring af dele af vandigbslejet, dels
indirekte via @get sedimentation og algeveekst, der forringer de vandkemiske forhold i
bundsubstratet (ref. 9.25).

2.1.1.5 Vandtemperatur

Vandtemperatur har ogsa betydning for tykskallet malermusling. Saledes er det pavist, at der er en
positiv. sammenhaeng mellem vandtemperatur og muslingernes vaskstrate og - omvendt - en
negativ sammenhzeng mellem veekstrate og den maksimalt opnéelige alder for muslingen (ref.
9.9). Disse sammenhzenge har derfor generel betydning for muslingebestandens generationstid og
aldersfordeling.

For muslingens glochidiestadie har vandtemperaturen mere direkte betydning. Saledes har
laboratorieforsag vist, at der er en negativ sammenhaeng mellem vandtemperatur og
overlevelsestid for glochidier. Ved naturligt forekommende vandtemperaturer (10/16 °C) var deres
overlevelsestid ca. 5 dogn (ref. 9.26). Desuden er det ved laboratorieforsgg vist, at en
vandtemperatur p& 17 °C giver savel den hgjeste andel af fuldt metamorfoserede glochidier og den
laveste dgdelighed hos den anvendte veertsfisk (elritse).

Bade hgjere og lavere vandtemperaturer kan begreense udbredelsen af tykskallet malermusling
enten direkte (gget dedelighed hos voksne muslinger, heemmet metamorfose af glochidier), eller
indirekte (aget dedelighed hos veertsfisk) jf. ref. 9.27. Disse observationer ger det relevant at pege
pa, at etablering af nye sterre sger i vandlgb kan forsinke tidspunktet for opnaelse af muslingens
optimale vandtemperatur og forege den oprindelige maksimale vandtemperatur til skade for
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muslinger og veertsfisk pa den nedstrems liggende straekning. Omvendt kan variationer i
vandtemperaturen deempes ved skyggende bredvegetation (treeer/buske) og opretholdelse af en
tilstreekkelig minimumsvandfering i sommerperioden.

2.1.2 Kemiske krav og betydningen af naeringsstof- og spildevandsudledninger

2.1.2.1 Nitrat

Som naevnt lever tykskallet malermusling efter sit glochidiestadie permanent i bundsubstratet.
Derfor har undersegelser af de kemiske habitatkrav for arten naturligt fokuseret pa
sammenhangen mellem de vandkemiske forhold i det stremmende vand og i
interstitial(pore)vandet i bundsubstratet. Eksempelvis har man i en raekke vandlgb i Nordtyskland
sammenlignet forekomsten af tre arter af stormuslinger (bl.a. tykskallet malermusling) i forhold fil
malinger af 11 kemiske parametre i hhv. det stremmende vand og i bundsubstratet (ref. 9.28). Det
viste sig, at der pa lokaliteter med unge muslinger var mindre forskel mellem maélevaerdier i hhv.
det stremmende vand og i bundsubstratet, end der var pa lokaliteter med kun voksne muslinger.

Midt i 1990erne blev der i en raekke vandlgb i Tyskland observeret en negativ sammenhaeng
mellem nitrat(NOs-N)-niveauet i det strammende vand i sommerperioden og graden af rekruttering
hos bestande af tykskallet malermusling (ref. 9.29, 9.30 og 9.31). Séaledes havde vandlgb med
fuldt reproducerende muslingebestande et nitratniveau p& under ca. 2 mg NOs-N/I, mens
rekrutteringen var enten ujeevn/ringe eller helt stoppede i vandlgb med koncentrationer pa over
hhv. ca. 3,6 mg NOs—N/I og 5,0 mg NOs—N/I. Ved koncentrationer pa over 5,6 mg NOz—N/I var
bestanden uddgd. Uden at kunne pavise nogen kausal arsag til sammenhaengen, geettede man
p&, at omdannelse af nitrat til nitrit nede i bundsubstratet maske kunne veere skadeligt for de unge
muslinger.

At det kunne veere kemiske processer i bundsubstratet der pavirker rekrutteringsgraden hos
muslingen, blev for s& vidt bekreeftet af en undersggelse af muslingen i 25 vandlgb i Sydtyskland.
Her var der stort set ikke nogen sammenhzeng mellem veekstparametre hos muslingen og en
reekke fysiokemiske parametre malt i det stremmende vand (turbiditet, ledningsevne, ilt-
koncentration, pH, TOC, BOD, Ca, Mg, Klorid, sulfat, oplest fosfat, nitrat og ammoniak), (ref. 9.9).

| forbindelse med en status midt i 2000erne over bestandene af tykskallet malermusling i
Nordtyskland blev det anbefalet at undga yderligere tilfersel af nitrat til vandlgb med bestande af
muslingen (ref. 9.32).

Samtidigt fandt man ogsa andre steder i Europa, at nitrat spillede en rolle for forekomsten af
tykskallet malermusling. Séaledes viste en undersggelse i Tjekkiet af fordelingen af arten i et
vandlgbssystem, at muslingen iseer fandtes pa lokaliteter, hvor det strammende vand havde en lav
nitrat-koncentration, et relativt hgijt indhold af organisk stof (COD) og hgj iltkoncentration. Det blev
vurderet, at det er vigtigt for arten, at vandlgbet er relativt naeringsrigt og med gode iltforhold (ref.
9.33).

| Tjekkiet har man ogsa undersggt forekomsten af en reekke arter af stormuslinger (bl.a. tykskallet
malermusling) i en reekke vandlgb i forhold til deres kulturbetingede nitrat-niveau (ref. 9.36). Alle
arter havde en signifikant reduceret forekomst i vandlegb med forhgjede nitrat-niveauer. Omvendt
viste toksicitets-tests i laboratoriet med unge muslinger (bl.a. tykskallet malermusling), at de var
mere tolerante overfor forhgjede nitrat-niveauer end de fleste andre undersegte smadyrsarter
(makroinvertebrater) i ferskvand. Pa trods af at man séledes ikke kunne pavise en klar direkte
effekt af forhgjede nitrat-niveauer, konkluderede man, at nitrat-niveauet var anvendeligt som



indikator for en vurdering af biotopforholdene for muslinger. Saledes kan nitrat nede i
bundsubstratet omdannes til ammoniak, der er ekstremt giftigt for unge muslinger. | USA er der for
10 muslingerarter tilhgrende Unionidae faktisk foreslaet midlertidige greensevaerdier for ammoniak i
intervallet 0,3 - 1,0 mg N ved pH 8 (ref. 9.37). Den gvre greense svarer ca. til den vejledende
maksimale kravveerdi for total-ammonium i mg N/I, som er angivet i Vandplan 2009-2015.

2.1.2.2 Spildevandsudledning

Tykskallet malermusling er generelt betragtet som falsom overfor forurening med spildevand. Et
eksempel pa det er fra Frankrig, hvor der i 1996 blev etableret empiriske sammenhgenge mellem
malinger af seks miljigparametre (oplest ilt, BODs, ammonium-N, nitrit, organisk N og oplast fosfat-
P) og forekomsten af 48 arter af snegle og muslinger i ferskvand (ref. 9.34). Der blev opstillet en
skala til beskrivelse af disse arters fglsomhed overfor forurening pa basis af 13 artsgrupper.
Gruppe 1-8 var tolerante overfor forurening, mens gruppe 9-13 var fglsom overfor forurening i
stigende grad. Tykskallet malermusling indgik som gruppe 10.

| takt med de sidste ca. 20 ars generelt forbedrede spildevandsrensning i Europa er
sammenhzaengen mellem den aktuelle forekomst af tykskallet malermusling og
spildevandsudledninger blevet mindre tydelig.

En undersggelse i Polen af otte svagt/moderat kulturpavirkede vandlgb med gode fysiske forhold
har saledes vist, at det gennemsnitlige BODs-niveau var lidt, men signifikant hgjere i vandlgb med
tykskallet malermusling (2,92 mg O./l) end i vandlgb uden (2,43 mg O,/l) (ref. 9.38). Her var
forekomsten af muslingen &benbart ikke betinget af det lavere BODs-niveau.

| Sydtyskland er forekomst/fraveer af rekrutterende bestande af tykskallet malermusling for nyligt
undersggt pa straekninger i to vandlgb og sammenlignet med en raekke malte fysiokemiske
parametre (sedimentdeposition, redoxpotentiale i sedimentet, vandhastighed, dybde, nitrogen- og
fosfor-koncentrationer i det stremmende vand og i sedimentet) (ref. 9.35). Formalet var at
undersgge de evt. effekter af parametrene pa fordelingen af muslingebestande med og uden
rekruttering. Bade pa straekninger med og uden rekruttering var nitrat-niveauet i det strammende
vand betydeligt hgjere end den tidligere angivne kritiske teerskelveerdi pa 2 mg N/I. Dog var nitrat-
niveauet i sedimentets interstitialvand (5 cm sedimentdybde) signifikant hgjere pa straskninger
uden rekruttering. Omvendt viste méalinger af ammonium-N (NH,-N) i sedimentet ingen signifikante
forskelle imellem straekninger med og uden rekruttering. Endeligt viste undersggelsen, at
sedimentdepositionen var signifikant sterre pa streekninger med rekruttering. | undersggelsen blev
det vurderet, at de undersggte parametre ikke kunne forklare fordelingen af muslingebestande
med og uden rekruttering, hvilket tydede pé, at tykskallet malermusling ikke er sa falsom overfor
eutroficierede habitatforhold som hidtil antaget.

2.1.2.3 Gilochidier og det postparasitiske stadie

Glochidier er bemaerkelsesvaerdigt modstandsdygtige overfor al slags forurening (ref. 9.39).
Derimod er det postparasitiske stadie falsomt overfor faktorer, der reducerer iltindholdet i
sedimentet.



2.1.3 Biologiske krav

2.1.3.1 Betydningen af veertsfisk

De vigtigste biologiske krav til, at tykskallet malermusling kan overleve som rekrutterende
bestande, er teet knyttet til glochidiernes veertsfisk. Uden inficérbare veertsfisk i tilstraekkeligt antal
kan glochidierne ikke udvikle sig og spredes til nye biotoper. Samspillet mellem musling og
veertsfisk er derfor i fokus i forskningen pa omradet.

Forligelighed mellem vaertsfisk og musling er ikke er en statisk situation. Saledes er det pavist, at
infektionsraten af glochidier af tykskallet malermusling pa individer af rudskalle (Scardinius
erythrophthalmus) reduceres, hvis fisken tidligere er blevet inficeret med glochidielarver (ref. 9.19).
Da muslingen kan gyde flere gange i en saeson (op til 5 gange) kan det have betydning for
infektionsraten (ref. 8.9).

Tykskallet malermusling kan anvende en reekke fiskearter som veertsfisk. | en undersggelse i et
svensk vandlgb fandt man ved DNA-analyse af glochidielarver pa seks arter af veertsfisk i alt fire
arter af stormuslinger (ref. 9.44). Glochidier af tykskallet malermusling blev fundet pa lgje
(Alburnus alburnus), skalle (Rutilus rutilus) og knude (Lota lota). Heraf var lgje den mest anvendte
og vigtigste veertsfisk.

Laboratorieundersggelser i Sydtyskland har vist, at blandt otte undersggte fiskearter var elritse og
debel (Squalius cephalus) de mest egnede veertsfisk malt ud fra antallet af fasthaeftede glochidier
pr. fisk hhv. 16 og 48 dage efter infektion (ref. 9.43). Desuden viste undersggelsen, at glochidie-
larverne i labet af deres metamorfose pa veertsfisken havde en begraenset vaekst, hvilket viser, at
veertsfiskens primzere rolle antageligt er at sikre en spredning af de unge muslinger til nye
lokaliteter.

Som tidligere neevnt anses elritse for at veere den mest sandsynlige veertsfisk i Danmark, bl.a. fordi
den let bliver inficeret af og tilsyneladende ikke opbygger resistens mod muslingens glochidier (ref.
9.4). Dette underbygges af, at der er et ngje sammenfald mellem den nuveerende forekomst af
hhv. muslingen og elritse. Der er nzermere redegjort herfor i afsnit 3.7.1.1.

Nye undersggelser har vist, at der et mere kompliceret samspil mellem veertsfisk og glochidier end
tidligere antaget (ref. 8.41). Saledes kan egnetheden (infektionsraten) indenfor en given art af
primeer veertsfisk variere mellem forskellige lokale bestande af fiskearten. Tilsvarende har nye
undersggelser i et fragtmenteret vandlgbssystem i Tjekkiet vist, at nyligt isolerede nabobestande af
muslinger havde forskellig evne til at inficere den samme art af veertsfisk (ref. 9.42). Saledes viste
genetiske undersggelser af muslingebestandene, at de var reproduktivt isolerede, hvilket kan have
medfort adaptive eller tilfeeldige eendringer i deres evne til at inficere en given art af veertsfisk.

Endeligt viser nye undersggelser, at underskud af infektionsegnede (primeere) veertsfisk
sandsynligvis spiller en stor rolle for svigtende rekruttering af unge muslinger (ref. 9.40). Saledes
er det for ni vandlgb i Donau-flodsystemet i Tyskland pavist, at der i vandlgb med god rekruttering
af unge muslinger var en signifikant hgjere taethed (gns. 40 individer/100 m?) af primeere veertsfisk
(elritse, dabel, trepigget hundestejle) end i vandlgb, hvor muslingebestanden var uden rekruttering
(gns. 8 individer/100 m?). Undersggelsen peger pa vigtigheden af ogsa at sikre gode leveforhold
for de primeere arter af veertsfisk og ikke kun for muslingebestanden.

2.1.3.2 Sprgjteadfeerd

Fra vandlgb i Schweitz er der observationer af dreegtige hunner af tykskallet malermusling, der
kryber op til vandkanten og sprejter vand ud af sin udandingstragt (analsyphon) og frit ud pa
vandspejlet op til 1 m vaek (ref. 9.45). Hos langt hovedparten af de undersaggte muslinger indeholdt

9



det udsprejtede vand glochidier. Det er muligt, at muslingernes adfeerd er en tilpasning for at age
sveevetidsleengde af glochidier i vandsgjlen og lokke veertsfisk til, der tror, at der er tale om
nedfaldne insekter eller andre fadeemner.

2.1.3.3 Opsummering

En god generel opsummering af muslingens habitatkrav er givet i den seneste vurdering af
bevaringsstatus for arten i Danmark (ref. 9.7). Her bemeerkes det, at muslingen er afthzengig af
gruset-sandet, men stabil bund, skyggende treeer langs bredden og forholdsvist dybt vand. Iszer de
unge 1-3 arige muslinger stiller store krav til bunden, som skal veere sandet, uden veesentligt
indhold af fint organisk-mineralsk materiale og med en god gennemstremning af iltrigt vand. Hertil
skal man sa tilfgje, at en tilstreekkelig forekomst af egnede veertsfisk er af stor vigtighed for
muslingens muligheder for at overleve og formere sig.

2.1.4 Elritse

2.1.4.1 Habitatkrav

Som tidligere neevnt anses elritse for den mest sandsynlige veertsfisk for tykskallet malermusling i
Danmark, bl.a. fordi den let bliver inficeret af og tilsyneladende ikke opbygger resistens mod
muslingens glochidier (ref. 9.4). Dette underbygges af, at der er et ngje sammenfald mellem den
nuveerende forekomst af hhv. muslingen og elritse. Der er naermere redegjort herfor i afsnit 3.7.17.1.

Elritsen kraever iltrigt vand og er falsom overfor organisk forurening (ref. 9.50). Artens foretrukne
opholdssteder er de roligere partier af rene, hurtigt stremmende vandlgb, gerne pa dybt vand langs
med bredderne og uden grusbund. Hvis der er rovfisk i nzerheden, veslger elritsen lave vanddybder
pa omkring 30-40 cm. Generelt set kreever elritsen lige som grreden fysisk varierede vandigb med
skiftevis hgller og stryg, men den kan ogsa trives pa mere ensartet bund. Ifalge ref. 9.46 findes
elritsen overvejende i @vre dele af vandlgb (baek og ovre &, dvs. de samme steder som baekarred)
med rent, klart vand, frisk strem, sandet/stenet bund med varierede stram- og dybdeforhold. Elritse
er selskabelig og danner stimer pa &bne steder med lidt dybere og roligere vand bag
stensamlinger, sammendrevet kvas eller mellem treergdder ved udhulede &brinker.

Det er pavist, at elritser danner starre stimer i habitater med fa muligheder for skjul, hvorimod de
reducerer deres beveegelser i mere fysisk varierede omrader med gode muligheder for skjul - i
begge tilfeelde for at reducere risikoen for at blive aedt af rovfisk (ref. 9.47).

2.1.4.2 Biologi

Elritsen leger i april-juni, hvor hunnen gyder 100-500 (1000) kleebrige zeg, der faestner sig til
grus/sten (ref. 9.46). /Eggene klaekker efter 4-14 dage. Elritsen udferer gydevandringer i maj-juli,
dvs. i samme periode som gydeperioden for tykskallet malermusling (ref. 9.48).

Det er omdiskuteret, om elritse er fadekonkurrent til grred. Omvendt kan man ikke afvise, at de
mange ars intensive udseetninger af grred i bl.a. Danmark beerer en del af skylden for, at elritsen
ikke lzengere er s& almindelig som tidligere (ref. 9.46).

2.1.4.3 Bestandsudvikling

Allerede fra midten i 1950erne var der tilbagegang for elritsen i mange vandlgb pga. udledning af
ensilagesaft. Efter 2000 forekommer arten p& Fyn i gvre del af Odense A-systemet og Kongshej A,
men ikke Stavis eller Vindinge A. Desuden findes arten angiveligt stadig i Brende A og Puge Mglle
A, men er der sjeelden. P4 Sjeelland kendes der nu angiveligt kun elritsebestande fra Torpekanalen
i Suséa-systemet og Kege A. Desuden er der enkeltfund i Vedskelle A lige syd for Kage A.

| dele af Tyskland er elritsen steerkt truet og derfor totalfredet (ref. 9.49).
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3. Hvad er status for tykskallet malermusling?

3.1 Udbredelse af arten i Danmark, indenfor/udenfor habitatomrader med
saerlig veegt pa ovenstaende kommuner

3.1.1 Hidtidig forekomst
Tykskallet malermusling har tidligere levet i 10 vandigbssystemer i Danmark, som ligger naer den
nordlige udbredelsesgraense for arten i Europa (ref. 9.51).

Den seneste vurdering af status for tykskallet malermusling er foretaget i forbindelse med en
ekstensiv NOVANA-overvagning af arten i 2009 (ref. 9.7). Da blev arten fundet pa 14 lokaliteter
fordelt pa fem UTM-kvadrater pa Fyn og Sjeelland, svarende til et udbredelsesareal pa 499 km?,
beregnet ud fra antal 10x10 km kvadrater med forekomst. Den historiske udbredelse har dog veeret
mindst ca. 6 gange starre. For perioden 2004-2011 er udbredelsen vurderet som stabil.

Den samlede danske bestand af voksne gydemodne muslinger er forsigtigt skennet til ca. 40.000
individer, hvoraf ca. 95 % alene forekommer i Odense-A systemet (ref. 9.7). Den gunstige
referencevaerdi for bestandsstarrelsen (individteethed) vurderes dog som veesentligt sterre.
Desuden er arealet af aktuelle og potentielle levesteder for muslingen vurderet til hhv. 0,4 km? og
1,42 km?, hvorimod det ikke er muligt at angive arealet af egnede levesteder (primeert levesteder
for de unge muslinger), fordi tilgaengelige data ikke er detaljerede og preecise nok.

3.1.1.1 Nuveerende forekomst

Figur 1 viser oversigtligt den nuveerende forekomst af levende individer af tykskallet malermusling
pa Fyn og Sjeelland. "Nuveerende ” er defineret som lokaliteter med fund af levende muslinger ved
den seneste kvalitetssikrede overvagning i perioden 2007-2013. Datagrundlaget herfor findes i
Bilag 1.

Pa i alt 17 lokaliteter er der fundet levende muslinger. Heraf ligger de 11 lokaliteter inden
habitatomrade nr. 98 (Odense A med Hagerup A, Sallinge A og Lindved A), hvor muslingen indgar
i udpegningsgrundlaget. De gvrige seks lokaliteter ligger i Ryds A og Torpe Kanal, der ikke indgar
i noget habitatomrade.

Desuden viser Figur 1 de i alt 52 lokaliteter, hvor der muslinger ved den seneste overvagning i
samme periode (2007-2013) kun er observeret tomme skaller af arten. Datagrundlaget herfor
findes i Bilag 2. Lokaliteterne er pa Fyn fordelt pa en raekke tillgb til Odense A og nogle andre
mindre vandlgb, mens lokaliteterne pa Sjeelland findes i Susd og ét af dens tillgb, samt
nabovandlgbet Fladsa. Desuden har Naturstyrelsen Odense fundet tomme skaller i den nedre del
af Kongshgj A ved Taruplunde pa Fyn (ref. 9.52). Da observationen ikke er sket i forbindelse med
overvagning, er den ikke med i databasen (Danmarks Naturdatabase) og ikke behandlet naermere
her.

Figur 2-7 viser mere detaljerede oversigtskort for de enkelte vandlgb med fund af enten levende
individer eller tomme skaller af tykskallet malermusling i 2007-2013, suppleret med seneste
observation af elritse ved elfiskeri efter 2000 udtrukket fra Danmarks Miljgportal (Danmarks
Naturdatabase og WinBio4). Observationer af elritse er medtaget i lyset af, at arten som tidligere
naevnt anses for den vigtigste veertsfisk i Danmark for muslingen, bl.a. fordi den let bliver inficeret
af og tilsyneladende ikke opbygger resistens mod muslingens glochidier (ref. 9.4). Derfor kan
forekomsten af elritse sige noget om muslingens muligheder for rekruttering.
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Sjeelland

153 Seneste fund af levende muslinger
L 4 Seneste fund af kun tomme skaller
Vandlgb

: Kommune

Figur 1. Oversigiskort over seneste fund af levende individer og tomme skaller af tykskallet
malermusling pa Fyn og Sjeelland i 2007-2013.
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| det folgende beskrives figur 2 — 7. For at lette pa forstaelsen af figurerne er beskrivelserne
gentaget under hver figur.

Figur 2 viser gvre Odense A og tillgbene Salling A og Hagerup A i Faaborg Midtfyn Kommune pa
Fyn. Der er fundet levende muslinger pa fem lokaliteter i Hagerup A nedstrams Mgllebaskken og
pa én lokalitet i Odense A nedstrems Sallinge A. | Sallinge A er der kun fundet tomme skaller. Der
er observeret elritse i Hagerup A (herunder enkelte tillgb), Sallinge A, Odense A og tillabet Silke A.

Figur 3 viser mellemste Odense A, nedre Odense A og tillebene Lindved A, Ellebaekken,
Holmehave Bzek og Ulvebaekken i Odense Kommune samt Vittinge A i Faaborg-Midtfyn Kommune
pa Fyn. Der er fundet levende muslmger pa fem lokaliteter i mellemste og nedre Odense A. |
Lindved A, Ellebaskken, Vittinge A og Holmehave Baek er der kun fundet tomme skaller. Der er
observeret elritse i alle vandlgb undtaget Lindved A.

Figur 4 viser Geels A i hhv. Odense og Kerteminde Kommune og Stavis A og dens tillab Ryds A i
Odense Kommune pa Fyn. Der er fundet levende muslinger pa fire lokaliteter i Ryds A. | Stavis A
nedstrems Ryds A og i Geels A er der kun fundet tomme skaller. Der er ikke observeret elritse i
nogen af vandlgbene.

Figur 5 viser Brende A og Puge Mglle A i Assens Kommune og Stor A i Middelfart Kommune pa
Fyn. Der er ikke fundet levende muslinger i nogen af vandlgbene. | Brende A og Stor A er der
fundet tomme skaller. Der er observeret elritse i Brende A og Puge Mglle A, men ikke i Stor A.

Figur 6 viser gvre Susa i hhv. Neestved og Faxe Kommune, mellemste Susa i hhv. Naestved og
Ringsted Kommune, samt tillobene Ringsted A i Ringsted Kommune, Tuel A i hhv. Sorg og
Ringsted Kommune og Lynge Beek i Sorg Kommune pa Sjeelland. Der er ikke fundet levende
muslinger i nogen af vandlgbene. | gvre Susa, mellemste Susa, Ringsted A og Tuel A er der fundet
tomme skaller. Der er alene observeret elritse i Lynge Baek.

Figur 7 viser mellemste og nedre Susa, tillabet Torpe Kanal samt Fladsa i Nasstved Kommune pa
Sjeelland. Der er fundet levende muslinger pa to lokaliteter i Torpe Kanal omkring jernbanen. |
resten af Torpe Kanal og i mellemste og nedre Susa samt Fladsa er der kun fundet tomme skaller.
Der er alene observeret elritse i Torpe Kanal.
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Figur 2. Oversigtskort over seneste fund af levende individer og tomme skaller af tykskallet
malermusling i 2007-2013 samt seneste observation af elritse efter 2000 i pvre Odense A (overst) og

tillebene Salling A (midt) og Hagerup A (nederst) pa Fyn.

Der er fundet levende muslinger pa fem lokaliteter i Hagerup A nedstrems Mollebaekken og pa én
lokalitet i Odense A nedstrems Sallinge A. | Sallinge A er der kun fundet tomme skaller. Der er
observeret elritse i Hagerup A (herunder enkelte tillob), Sallinge A, Odense A og tillgbet Silke A.
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Figur 3. Oversigtskort over seneste fund af levende individer og tomme skaller af tykskallet
malermusling i 2007-2013 samt seneste observation af elritse efter 2000 i nedre Odense A og tillgbet
Lindved A (overst), nedre Odense A og tillobet Ellebaekken (midt) og mellemste Odense A og
tillgbene Vittinge A og Holmehave Bak og Ulvebaekken (nederst) pa Fyn.

Der er fundet levende muslinger pa fem lokaliteter i mellemste og nedre Odense A. 1 Lindved A,
Ellebzekken, Vittinge A og Holmehave Beek er der kun fundet tomme skaller. Der er observeret elritse

i alle vandlgb undtaget Lindved A.
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Figur 4 Oversigtskort over seneste fund af levende individer og tomme skaller af tykskallet
malermusling i 2007-2013 samt seneste observation af elritse efter 2000 i Geels A (gverst) og Stavis
A og tillgbet Ryds A (nederst) pa Fyn.

Der er fundet levende muslinger pa fire lokaliteter i Ryds A. | Stavis A nedstroms Ryds A og i Geels A
er der kun fundet tomme skaller. Der er ikke observeret elritse i nogen af vandigbene.
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Figur 5. Oversigtskort over seneste fund af levende individer og tomme skaller af tykskallet
malermusling i 2007-2013 samt seneste observation af elritse efter 2000 i Brende A og Puge Mglle A

(overst) og Stor A (nederst) pa Fyn.

Der er ikke fundet levende muslinger i nogen af vandigbene. | Brende A og Stor A er der fundet
tomme skaller. Der er observeret elritse i Brende A og Puge Mglle A, men ikke i Stor A.
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Figur 6. Oversigtskort over seneste fund af levende individer og tomme skaller af tykskallet
malermusling i 2007-2013 samt seneste observation af elritse efter 2000 i gvre Susa (everst) og
mellemste Susi og tillsbene Ringsted A, Tuel A og Lynge Baek (nederst) pa Sjeelland.

Der er ikke fundet levende muslinger i nogen af vandlgbene. | gvre Susa, mellemste Susa, Ringsted A
og Tuel A er der fundet tomme skaller. Der er alene observeret elritse i i Lynge Bak.
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Figur 7. Oversigtskort over seneste fund af levende individer og tomme skaller af tykskallet
malermusling i 2007-2013 samt seneste observation af elritse efter 2000 i mellemste Susa og tillgbet
Torpe Kanal (averst) og nedre Susa og Fladsa (nederst) pa Sjelland.

Der er fundet levende muslinger pa to lokaliteter i Torpe Kanal omkring jernbanen. | resten af Torpe
Kanal og i mellemste og nedre Susa samt Fladsa er der kun fundet tomme skaller. Der er alene

observeret elritse i Torpe Kanal.
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3.1.2 Vandlgbenes aktuelle biologiske og fysiske tilstand

For de fire vandlgb pa Fyn og Sjeelland (og Danmark) med kendt aktuel forekomst af levende
muslinger viser Tabel 1 de observerede min-maks-veerdier af individtaethed, biologisk tilstand
(DVFI) og fysisk tilstand (DFI). Den biologiske tilstand (DVFI) bedemmes som en faunaklasse
mellem 1 (ringe kvalitet) og 7 (hej kvalitet), mens den fysiske tilstand (DFI) bedemmes i intervallet
0-1, hvor 1 er maksimal fysisk kvalitet. Datagrundlaget for Tabel 1 findes i Bilag 1.Tabel 1

Tabel 1. Vandigb pa Fyn og Sjeelland med seneste registrering af levende individer af tykskallet
malermusling (Unio crassus) i Danmark i perioden 2007-2013. For hvert vandigb er der vist
observerede min-maks-veerdier af individtsetheder pr. m2 vandlgbsbund og pr. m
vandlgbsstraekning. Desuden er der for hvert vandlgb vist observerede min-maks-vaerdier af hhv.
aktuel biologisk tilstand (bedemt efter Dansk VandlgbsFauna Indeks, DVFI) og aktuel fysisk tilstand
(bedomt efter Dansk Fysisk Indeks, DFI, normaliseret) jf. Vandplan 2009-2015.

. Dansk Fysisk
::b(';afmrade' N N DVFI Indeks_(‘I,JFI,
udenfor Antal Individer/m2|Individer/m |tilstand normaliseret)
Kommune habitatomrdde) |Vandlgb  |[lokaliteter | Min.- Maks. | Min.- Maks, | Min.- Maks.| Min.- Maks.
Faaborg-Midtfyn 98 Hagerup A 5 0,16 - 0,62 0,75 -2,8 6-7 0,68 - 0,82
Faaborg-Midtfyn/Odense 98 Odense A 6 0,05 - 0,92 0,85-9,2 4-7 0,59 - 0,74
Odense 0 Ryds A 4 0,01 - 0,41 0,05 -1,5 4-6 0,57-0,58
Naestved 0 Torpe Kanal 2 0,02 - 0,15 0,05 - 0,3 5-6 0,35- 0,62

De hgjeste individtaetheder findes i Odense A og Hagerup A, mens testhederne i Ryds A og Torpe
Kanal er meget lave. | de tre fynske vandlgb Hagerup A, Odense A og Ryds A er DVFI typisk >=
faunaklasse 5 og den biologiske tilstand er dermed gennemgaende god. Ligeledes er DFI > 0,5 og
dermed er den fysiske tilstand ogsa god. | Torpe Kanal er savel den biologiske som den fysiske
tilstand enkelt steder lidt ringere end god.

For de 17 vandlgb p& Fyn og Sjeelland med senest registrerede forekomst af kun tomme skaller af
tykskallet malermusling viser Tabel 2 de observerede min-maks-veerdier af antal tomme skaller,
biologisk tilstand (DVFI) og fysisk tilstand (DFI). Datagrundlaget for Tabel 2 findes i Bilag 2.

| vandigbene Holmehave Bzek og Vittinge A pa Fyn samt Ringsted A, dele af Susa, Tuel A og
Torpe Kanal pa Sjeelland er den biologiske tilstand og/eller den fysiske tilstand pa nogle lokaliteter
ringere end god. | de @vrige vandigb er savel den biologiske som den fysiske tilstand god pa alle
lokaliteter.
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Tabel 2. Vandlgb pa Fyn og Sjelland med seneste registrering af kun tomme skaller af tykskallet
malermusling (Unio crassus) i Danmark i perioden 2007-2013. For hvert vandlgb er der vist
observerede min-maks-vaerdier af antal tomme skaller, hvor: "Fa" = 1-5/100 m, "Alm." = 5-20/100 m
og "Mange" = >20/100 m. Desuden er derfor hvert vandlgb vist observerede min-maks-veerdier af
hhv. aktuel biologisk tilstand (bedemt efter Dansk VandlgbsFauna Indeks, DVFI) og aktuel fysisk
tilstand (bedomt efter Dansk Fysisk Indeks, DFI, normaliseret) jf. Vandplan 2009-2015.

Dansk Fysisk
Habitatomrade- Skgnnet antal |DVFI Indeks (DFI,
nr. (0 = tomme skaller |tilstand normaliseret)
udenfor Antal
Kommune habitatomrade) |Vandigb _|lokaliteter | Min.- Maks. Min.- Maks.| Min.- Maks.
Elebaekken
(Borreby
Odense 0 Mgllebaek) 1 Fa 5 0,61
Assens/Middelfart 0 Brende A 4 F& - Mange 7-7 0,7-0,76
Nzestved 0 Flads A 1 Fa 6 0,52
Kerteminde/Odense 0 Geek A 6 F& - Mange 6-7 0,56 - 0,71
Holmehave
Assens 0 Baek 1 Alm. 4 0,79
Faaborg-Midtfyn 98 H&agerup A 3 Alm. - Mange 5-6 0,69 - 0,92
Odense 98 Lindved A 4 Am. -Mange | 7-7 0,66 - 0,68
Faaborg-Midtfyn 98 Odense & 3 F& - Mange 5-6 0,59 - 0,65
Ringsted 0 Ringsted A 1 Fa 4 0,67
Odense 0 Ryds A 1 F& 7 0,63
Faaborg-Midtfyn 98 Salinge A 7 F& - Mange 5-7 0,51 -0,63
Odense 0 Stavis A 1 Aim. 6 0,43
Middelfart 0 Stord 1 Fa 6 0,65
Naestved/Ringsted/Faxe 194 Susd 8 F& - Mange 4-6 0,41-0,8
Naestved 0 Torpe Kanal 5 Fa - Mange 5-6 0,35-0,67
Sorg 0 Tuel A 1 Mange 4 0,55
Faaborg-Midtfyn 0 Vittinge A 4 F& - Aim. 5-6 0,46 - 0,63

3.1.3 Vandlgbenes aktuelle vandkemiske tilstand

Tabel 3 viser méalte sommer-gennemsnit af hhv. BODs og oplgst nitrat-N i vandlgb med aktive
malestationer fra perioden 2010-2013, hvor der senest er registeret enten levende individer af
tykskallet malermusling eller kun tomme skaller. Maleparametrene BODs og oplgst nitrat-N er valgt
til at karakterisere vandigbenes almene vandkemiske tilstand. Datagrundlaget for Tabel 3 findes i
Bilag 1 og Bilag 3.

| stort set alle vandlgb ligger sommerniveauet af BODs under 2 mg O/l og er dermed ret lavt og
uden forskel mellem vandigb med og uden levende muslinger. Kun i Susdens nedre del er BODs
veesentligt hajere pga. udledning af fytoplankton fraTystrup-Bavelse Sg leengere opstrams.

| Holmehave Beek og Stor A, der kun har tomme skaller, ligger niveauet af oplgst nitrat-N i
neerheden af de ca. 3,6 mg N/, som i Tyskland anses for at kunne medfere ujeevn/ringe
rekruttering af unge muslinger (ref. 9.29, 9.30 og 9.31). | de gvrige vandlgb ligger niveauet af
oplost nitrat-N betydeligt lavere og uden veesentlig forskel mellem vandlgb med og uden levende
muslinger.
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Tabel 3. Sommer-(maj-september)gennemsnit af BOD5 (iltforbrug over 5 dogn til biologisk
omseetning af organisk stof) og N2+3-N (oplgst nitrat-N) malt i vandlgb i 2010-2013. Desuden er det
angivet, om vandigbet ved den seneste overvagning i 2007-2013 indeholdt lokaliteter med enten
levende individer af tykskallet malermusling, kun tomme skaller eller er med mulig rekruttering af
unge muslinger.

*): Mulig rekruttering af unge muslinger defineret som fund af muslinger med en leengde <= 30 mm.

**): | Hagerup A stammer maledata fra perioden 2002-2005,som er medtaget pga. den mulige
rekruttering.

BODS NO2+3- Tykskallet Malermusling
(sommer- N, oplast
gns.) (sommer- Kun Mulig
g gns.) L d tomme rekruttering
evende | skaller *)
Kommune Vandlgb mg 02/1 mg N/I
Neestved/Ringsted/Faxe Sus8, gvre 1,8 1,36 X
Naestved/Ringsted/Sorg Susd, mellem 1,7 1,48 X
Naestved Susd, nedre 4,4 1,36
(ns. Tystrup- X
Bavelse Sg)
Faaborg-Midtfyn Odense &, gvre 1,6 2,04 X
Odense Odense &, 1,3 2,14 X
nedre
Faaborg-Midtfyn H&gerup &, 0,9 2,33 X X
nedre **)
Odense Lindved A 1,1 1,23 X
Assens Holmehave - 3,40
Baek, gvre X
Kerteminde/Odense Geels A 1,6 1,23 X
Assens/Middelfart Brende A 1,5 2,19 X
Middelfart Stord 1,1 2,86 X

| Lindved A og Geels A pa Fyn er der kun fundet tomme skaller og ingen elritser. Ikke desto mindre
er der malt meget lave niveauer af savel BODs som oplgst nitrat-N. Bestandene af muslinger og
elritser i de to vandlgb kan veere forsvundet af andre vandkemiske arsager. Alligevel er det
neerliggende at antage, at det nu er fraveeret af elritser, der er den veesentligste hindring for
retableringen af en muslingebestand i disse to vandlgb.

Det skal bemzerkes, at der for vandizbene Ryds A og Torpe Kanal, der begge huser levende
muslinger, ikke findes nyere vandkemiske data fra aktive malestationer i Danmarks Miljgportal. Der
er saledes behov for, at man genoptager den vandkemiske overvagning i de to vandigb.
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3.2 Huvilke trusler er der mod bevarelsen af tykskallet malermusling?

3.2.1 Forurening og eutrofiering

Det er for stormuslinger vurderet, at @get eutrofikation af vandlgb kan give en sterre produktion,
transport og aflejring af fint mudder, der kan tilstoppe porerne i sedimentet og dermed reducere
ilttilfarslen ned i sedimentet til skade for muslingerne (ref. 9.59).

Desuden har undersggelser i en raekke polske vandlgb vist, at de senere ars uddgen af bestande
af tykskallet malermusling i bestemte vandigb sandsynligvis er faldet sammen med en gget
kulturpavirkning af disse i form af g@dskning af marker, byggerier langs vandlgbene og udledning
af husspildevand (ref. 9.60). Omvendt er der fortsat teette muslingebestande i andre vandlgb, hvor
kulturpavirkningen fortsat er lille.

3.2.2 Serlige problemer for saerkennede

| ref. 9.55 anfares det, at @get dedelighed pga. habitatforringelser og forurening rammer
saerkennede muslingearter som tykskallet malermusling hardere, fordi bestandens sterrelse sa kan
komme under en kritisk veerdi, hvor produktionen af befrugtede geg bliver for lille til at opretholde
bestanden (den sakaldte Allé-effekt). Desuden kan smé bestande blive sa isolerede, at deres
genetiske variation reduceres. | ref. 9.56 angives det, at antallet af befrugtede eg hos hunner af
tykskallet malermuslinger er meget afhaengig af, at de optager tilstraekkeligt mange spermier fra
hannerne via indandingsvandet. | sma bestande med f& hanner er der séledes risiko for, at
teetheden af spermier i vandet pga. fortynding bliver sa lille, at kun en brekdel af hunnernes aeg
bliver befrugtet. Ifalge ref. 9.57 (citeret i ref. 9.58) er der i smé bestande séledes storre risiko for
en ujeevn kenfordeling.

3.2.3 Mangel pa veertsfisk

Laboratorieundersegelse i Tjekkiet har vist, at ud af 27 arter af potentielle veertsfisk inficeret med
glochidier af tykskallet malermusling, var det kun pé tre arter, at hovedparten af glochidierne blev
udviklet til unge muslinger: rudskalle, elritse og hvidfinnet ferskvandsulk (Cottus gobio) (ref. 9.53).
Desuden viste undersggelser af en reekke vandlgb, hvor tykskallet malermusling nu er udded, at
fiskebestandene der var uden forekomst af primeere veertsfisk. | undersegelsen konkluderes det, at
tabet af primaere veertsfisk i hvert fald har spillet en additiv rolle i tilbagegangen for tykskallet
malermusling i Europa. Derfor bgr man i starre grad end hidtil undersgge og vurdere forekomst og
egnethed (kompabilitet) af primeere veertsfisk i de vandigb, hvor man gnsker at fremme en bestand
af tykskallet malermusling.

| den seneste vurdering af bevaringsstatus for arten i Danmark (ref. 9.7), konstateres det, at mens
elritse forekommer i Odense A, Hagerup A og Torpe Kanal, har denne for artens overlevelse
ngdvendige fiskeart ikke veeret til stede i Ryds A (og Stavis A-systemet i det hele taget)
siden1960’erne. Hvis den aldrende muslingebestand i Ryds A ellers er reproduktionsdygtig, er det
formodentlig i sidste gjeblik, hvis bestanden her skal sgges reddet ved udseetning af elritser.

3.2.4 Miljofarlige stoffer

En dansk undersggelse af hormonforstyrrende kemikalier i vandlgb og deres effekter pa faunaen
har vist indikationer pa intersex hos hanner af spids malermusling (Unio tumidus), der er besleegtet
med tykskallet malermusling (ref. 9.54). Muslingerne kan derfor i en vis grad veere pavirket af de
hormonforstyrrende stoffer. Det er dog uklart i hvor hgj grad det har indflydelse pa
muslingebestandenes trivsel og overlevelse, fordi de producerer store maengder aeg og seed, lever
lenge og har fa naturlige fiender. For de meget sma bestande i Danmark af tykskallet
malermusling kan det ikke udelukkes, at en pavirkning med hormonforstyrrende kemikalier maske
er et problem, hvis de medbvirker til at nedseette muslingernes reproduktionsevne.
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4.  Hvad skal der til for, at arten opnar god bevaringsstatus?

4.1 Sterrelse og fordeling af populationer

4.1.1 Bestandstaetheder

lfalge ref. 9.61 anses teetheder for Tykskallet malermusling i vandlgb i Sydtyskland pa mindst 2-6
individer/m vandlgbsstraekning at veere ngdvendige for at en muslingebestand kan betragtes som
levedygtig. | en undersegelse af en rackke svenske vandlgb blev der observeret bestandstsetheder
pa 0,08 -3,5 individer/m? (ref. 9.24).

| Odense A er der i 2006 observeret testheder op til 35,2 individer/m vandlgbsstreekning (=2,35
individer/m® tillgbet Hagerup A blev observeret teetheder pa op til 2,7 individer/m
vandlgbsstraekning (=0,73 individer/m?), (ref. 9.4). Disse teetheder er af samme starrelsesorden
som fundet i svenske vandlgb, men langt mindre end i nogle af de nordtyske vandighb.

Som vist i Tabel 1 er der senest (2013) observeret teetheder i Odense A pa op til 9,2 individer/m
vandlgbsstraekning (=0,92 individer/m? og i Hagerup A pa op til 2,8 individer/m vandlgbsstraskning
(=0,62 individer/m?). | forhold til resultatet fra 2006 er den nuveerende observerede maksimale
teethed af muslinger i Odense A aftaget, mens den er usendret i Hagerup A.

| en status fra 2007 for vandleb med tykskallet malermusling i Nordtyskland (ref. 9.32) var den
observerede maksimale individteethed i fire undersegte vandigb hhv. 14, 39, 67 og 70-100
individer/m® og de tilsvarende bestandssterrelser varierede fra ca. 1000 og op til > 100.000
individer. Den samlede muslingebestand blev opgjort til ca. 1.539.000 individer fordelt pa 134 km,
hvilket svarer til en gennemsnitlig teethed pa ca. 11,5 individer/m vandlgbsstraskning.

4.1.2 Gealdende kriterier i Danmark

De geeldende kriterier for gunstig bevaringsstatus for tykskallet malermusling i Danmark beskriver
den for arten gnskede bestandssterrelse og -fordeling (ref. 8.6). Pa nationalt niveau forudsastter
gunstig bevaringsstatus, at arten forekommer i den kontinentale region herunder i det gstlige
Jylland samt p4 Fyn og Sjeelland/Lolland/Falster og i hvert af de tre omrader i én til flere
levedygtige bestande. Det er ikke muligt fagligt at begrunde et bestemt antal lokaliteter med
levedygtige bestande og forekomst af arten, da sddanne antal vil afhaenge af udviklingen inden for
de enkelte bestande med arten. Det er ligeledes en forudsaetning for en bevaring og foragelse af
artens bestande, at det samlede areal af de eventuelle nuvaerende og egnede levesteder for arten
er stigende.

Pa lokalt niveau forudseetter gunstig bevaringsstatus, at der pa levesteder for tykskallet
malermusling opretholdes/skabes gode levevilkar for arten, saledes at bestanden er stabil eller
stigende og i @vrigt selvreproducerende. Arealet med gode levevilkar samt tilstedeveerelse af
egnede veertsfisk (f.eks. elritse) skal desuden veere stabil eller stigende.

4.1.3 Forslag til kriterier i Danmark

De geldende danske kriterier for gunstig bevaringsstatus er blevet kritiseret for at veere
overordnede, upreecise og i nogle tilfeelde udokumenterede (ref. 9.4). Derfor er der foreslaet nogle
mere prascise kriterier (ref. 9.4), der er sammenfattet i Tabel 4.
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Tabel 4. Sammenfatning af forslag til reviderede kriterier for gunstig bevaringsstatus beskrevet i ref.
9.4. Forslaget er udarbejdet for genetisk adskilte populationer. Kriterierne bygger primeert pa en
tolkning af data fra ref. 9.61.

Parameter Kriterier | Udvikling
Samlet udbredelse: Km vandlgb >3-5

Samlet bestandsstarrelse: Antal individer > 5000 Uzendret/stigende
Bestandsteethed: Individer/m vandlgbsstraekning >2

Andel af sméa (2-3 cm lange) muslinger: %-andel >10 - 20

4.2 Hvilke biotopforbedringer skal der ske?
Mulige tiltag til biotopforbedringer kan med fordel tage udgangspunkt i de geeldende danske
kriterier for gunstig bevaringsstatus pa lokalt niveau (ref. 9.6). Her er forbedringer af muslingens

levested fordelt pa de tre egenskaber vandlgbsstruktur,

tilstedevaerelse af veertsfisk og

vandkvalitet. Et forslag til de dertil knyttede biotopforbedringer og deres formal er vist i Tabel 5.

Tabel 5. Forslag til biotopforbedringer og deres formal for tykskallet malermusling opstillet pa
baggrund af kriterier for egenskaber for levesteder, der sikrer gunstig bevaringsstatus for arten pa
lokalt niveau jf. ref. 9.6.

Egenskab for | Bemaerkning Biotopforbedring Formal
levested
Vandlgbsstruktur | Den typiske stryg-pool- Restaurering ved udlaegning af @gning af rumlig variation af

struktur sikrer en god
diversitet af vanddybder,
stremhastigheder og
substrattyper, som er
ngdvendige for udviklingen
af gyde- og levesteder for
tykskallet malermusling.

grus, sten og dadt ved

bund/stremforhold

Genslyngning af udrettede
streekninger

@gning af rumlig variation af
bund/stremforhold

Udplantning af treeer/buske pa
brinkerne

Dzempning af vandtemperatur,
stabilisering af brinker

Etablering af sandfang

Reduktion af tidslig variation af
bundforhold ved reduceret
transport af partikulzert stof

Etablering af udyrkede randzoner

Reduktion af tidslig variation af
bundforhold ved reduceret
tilfarsel af partikuleert stof fra
aneere arealer

Skansom og koordineret
vedligeholdelse

Reduktion af tidslig variation af
bundforhold ved at reducere/
tilpasse oprensning og
gredeskeering, sa
muslingebestanden ikke skades

Reduktion af tilfarsel af partikulaert
materiale fra dyrkede og
befaestede arealer

Reduktion af tidslig variation af
bundforhold ved reduceret
tilfarsel af partikuleert stof fra
oplandet

Tilstedeveerelse
af veertsfisk

Muslingelarverne parasiterer
i en periode pa veertsfisk
som f.eks. elritse,
hundestejle og diverse
karpefisk, hvorved de
spredes til nye levesteder.

Fjernelse af faunaspaerringer

Etablering af kontinuitet for
veertsfisken og dermed
muslingens glochidielarver

Etablering af brednaere skjul i
vandlgbet (f.eks. udlagte
grantraeer, lavvandede bassiner)

Reduktion af preedation fra
rovfisk

Vandkvalitet

Vandkvaliteten er af
afgerende betydning for
vandlgbets egnethed som
levested for tykskallet
malermusling. Som
udgangspunkt vurderes
faunaklasse 5 efter Dansk
VandlgbsFauna Indeks
(DVFI) som minimum for
arten.

Reduktion af
spildevandstilledninger ved
forbedret rensning / afskeering

Reduktion af tilfgrsel af
iltforbrugende letomsaetteligt
organisk stof (BODs), ammoniak
og andre skadelige stoffer

Reduktion af nitrat fra dyrkede
arealer til vandlgb ved gget
nitratfjernelse (denitrifikation) pa
anaere arealer (kapning af dreen /
midlertidig oversvgmmelse med
avand)

Reduktion af nitratniveau
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De i Tabel 5 angivne forslag til biotopforbedringer er et katalog over muligheder. For det enkelte
vandlgb bgr man naermere indkredse hvilke biotopforbedringer, der er relevante pa den givne
lokalitet. F.eks. om en restaurering ved udleegning af grus og sten er ngdvendigt, eller om man kan
sikre en god vandlgbsstruktur for savel musling som veertsfisk ved f.eks. alene at reducere
tilferslen af partikuleert materiale fra oplandet og foretage vedligeholdelsen mere skansomt og
koordineret.

Eksempelvis har replikatforseg med fire forskellige restaureringstyper til forbedring af
substratforholdene i vandleb (to typer udleeg af grusmateriale, substratoprensning, etablering af
stremkoncentratorer) vist, at udleeg af nyt grus medferte de sterste positive aendringer (ref. 9.62).
Omvendt gav substratoprensning negative effekter pa nedstrems straekninger i form af kraftige
sedimentdeposition. | alle tilfeelde aftog effekten af restaureringstyperne pa de fysiokemiske forhold
i substratet efter ca. et &r. | undersggelsen konkluderes det, at man i stedet bar overveje indsatser
overfor substrattilfgrslen fra oplandet og dynamikken i det eksisterende naturlige substrat.

Disse overvejelser kan veere relevante for vandigbstreekninger med eksisterende
muslingebestande, hvor gennemforelsen af omfattende biotopforbedringer af vandlgbsstrukturen
kan skade bestanden, hvis man ikke tager sine forholdsregler. | vandigb uden nulevende
muslingebestande vil der veere et starre raderum for den type biotopforbedringer.

Et andet aspekt er, hvordan man eger chancen for, at biotopforbedringer ferer til succes. | ref. 9.58
anbefales det saledes for svenske vandlgb, at man prioriterer gennemferelsen af enkle
restaureringstitag i vandleb med relativt livskraftige muslingebestande fremfor mere
ressourcekreevende tiltag i vandlab med meget sma bestande, hvor chancen for et godt resultat er
mindre.

De angivne forslag til biotopforbedringer af vandlgbsstruktur svarer i store traek til de
restaureringstiltag, der er foretaget i danske vandlgb af hensyn til laksefiskebestandene. Det
svarer til anbefalingerne i den svenske vejledning til ophjeelpning af tykskallet malermusling, hvor
det angives, at muslingen har gavn af de habitatforbedringer, man anvender for laksefisk (ref. 9.2).

Desuden er det ogsa i Sverige vurderet, at behovet for oprensning kan reduceres ved etablering af
udyrkede randzoner og udplantning af skyggegivende treeer og buske langs vandigbet (ref. 9.24).
De tiltag kan reducere erosion og den terreennaere udledning af nzeringsstoffer og finpartikuleert
materiale til vandlgbet. @get beskygning kan reducere gradevasksten og dermed sedimentationen
af finpartikuleert materiale pa vandlagbsbunden.

| forhold til biotopforbedringer af vandlgbsstruktur er det formentligt langt vanskeligere at fastsla og
stedfeeste behovet for forbedringer af vandkvaliteten. P& den ene side kan der pa en straskning
bedemt til faunaklasse 5 efter Dansk VandlgbsFauna Indeks (DVFI) godt veere
vandkvalitetsproblemer for de unge muslinger et stykke nede i bundsubstratet. P4 den anden side
viser nyere forskning som beskrevet, at man nogle steder godt kan have selvreproducerende
muslingebestande ved selv relativt hgje niveauer af nitrat og BODs. Under alle omstaendigheder er
det nok rationelt at vurdere behovet for forbedringer af vandkvaliteten overfor de evrige behov for
forbedringer.

Med hensyn til forslagene i Tabel 5 om forbedring af vandkvaliteten ved reduktion af den
dyrkningsbetingede tilfgrsel af nitrat til vandigbet, er etablering af indskudte seer bevidst valgt fra.
Nye sger i vandlgbet vil kunne forrykke vandtemperaturen og (via @get turbiditet) evt. bortskygge
greden pa den nedstrems vandlgbsstraskning, hvilket kan skade savel muslinger som vaertsfisk.
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5. Huvilke erfaringer er der med lignende projekter udenfor Danmarks
greenser?

5.1 Tyskland

| greenseomradet mellem Sydtyskland og Tjekkiet blev der i 2002-2007 gennemfart et EU LIFE
projekt (LIFE02 NAT/D/008458) for hhv. tykskallet malermusling og flodperlemusling (ref. 9.63).
Projektet blev udfgrt i en raskke mindre vandlgb med smé, aldrende muslingebestande.

Projektets formal var i ferste omgang at forbedre habitatforholdene for savel muslinger som
veertsfisk (elritse) ved bl.a. at reducere tilfersel og aflejring af fint sediment ved etablering af
sedimentfaelder, abne draenrer og frileegge rerlagte vandigb. Desuden blev der etableret brednaere
skjul for veertsfiskene i form af udlagte grantreeer og lavvandede bassiner for at reducere
preedationen fra rovfisk. Desuden blev muslingebestanden foreget ved udsaetning af
glochidieinficerede veertsfisk (elritse og dabel).

Effekten af de gennemferte tiltag blev fulgt via et overvagningsprogram, der deekkede savel
fysiokemiske malinger i vand og sediment som biologiske forhold. Projektet ndede sine primasre
mal om at forbedre habitatfornoldene og der blev i tre omgange udsat elritser inficerede med
glochidier, svarende til en samlet udseetning pa ca. 115.000 unge muslinger. Effekterne heraf har
endnu ikke kunnet vurderes.

5.2 Sverige

| Sverige er der et EU LIFE projekt (LIFE10 NAT/SE/000046) i gang for tykskallet malermusling i
perioden 2012-2016 (ref. 9.64). Projektet vedrgrer 12 vandigb i Sydsverige, hvor der i de ni er
sma, aldrende muslingebestande (bevaringsstatus er vurderet som ugunstig jf. Habitatdirektivets
artikel 17). | de resterende tre vandlgb er bestandene helt udded.

Projektets formal er at forbedre bevaringsstatus for de resterende muslingebestande og forbedre
den gkologiske tilstand i de vandlgb, muslingerne stadig lever i. Midlerne til at opna disse mal
bestar af:

e Kortlaegning i syv vandlgb af forekomsten af egnede arter af veertsfisk

o Restaurering i alle 12 vandigb ved genslyngning, udlzegning af grus og fiernelse af
speerringer

e Opdraet og udseetning af unge muslinger og glochidieinficerede veertsfisk i to
vandlgb

e Flytning af voksne muslinger til mere egnede habitater i seks vandlgb.

Sidelgbende med disse tiltag er der i projektet lagt stor veegt pa at informere offentligheden via
bl.a. internettet for at opbygge lokal interesse og ejerskab til projektet og den fremtidige
miljgforvaltning af de 12 vandlgb. Udsaetningen af unge muslinger (0,5 mm lange) sker ved
udlzegning pa vandlgbsbunden af sakaldte "Schneider-bokse", hvori man kan falge muslingernes
overlevelse i vandlgbet. Som kuriosum skal det nsevnes, at projektets forste opdreettede
levedygtige musling (kaldet Bob) har sin egen blog pa nettet ("Bob’s blog)!

Samlet forventes projektet at forbedre bevaringsstatus for otte muslingebestande ved at gge
rekrutteringen af unge muslinger. Tiltag i de tre vandigb med uddede muslingebestande forventes
farst udfert efter afslutningen af det aktuelle projekt.
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5.3 Luxembourg

| Luxembourg er der et LIFE-projekt (LIFE11 NAT/LU/000857) i gang til ophjeelpning af tykskallet
malermusling i to vandigb i NATURA 2000-omrader i perioden 2012-2018 (ref. 9.65). Projektet
omfatter tiltag til nedbringelse af erosion og udledning af fint sediment til vandigbene, udleegning af
grus, fiermelse af speerringer, bekeempelse af invasive arter (muskusrotte) samt opdraet af
muslinger, der udseettes efter 3 ar som 2 cm lange muslinger. Endeligt omfatter projektet et
overvagningsprogram til maling af vandkvalitetsparametre og undersegelse af fiskebestande.
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6. Hvilke muligheder er der for udvidelse af bestande, ved:

6.1 Opdraet og reintroduktion af muslinger

6.1.1 Tyskland

| graenseomradet mellem Sydtyskland og Tjekkiet blev der i 2002-2007 gennemfart et EU LIFE
projekt (LIFEO2 NAT/D/008458) for hhv. tykskallet malermusling og Flodperlemusling (ref. 8.61).
Projektet blev udfart i en reekke mindre vandlgb med sm4, aldrende muslingebestande. Som del af
projektet sagte man i at forage muslingebestanden ved udseetning af glochidieinficerede veertsfisk
(elritse og dgbel). Metoden hertil bestod i at indsamle fertile hun- og hanmuslinger og opbevare
dem i et akvarium med vand fra det vandlgb muslingerne var indsamlet fra. Efter at befrugtningen
var sket, blev modningen af glochidierne i de dreegtige hunmuslinger overvaget. Nar glochidierne
var modne til frigivelse, blev egnede veertsfisk indfanget fra samme vandlgb og opbevaret sammen
med hunmuslingerne i nogle timer. Nar infektionsgraden hos veertsfiskene var optimal, blev de
genudsat i vandigbet pa nyrestaurerede, opstrams beliggende straekninger i deres hjemvandlgb.
Efter ca. fire uger faldt de unge muslinger af veertsfisken. P4 den made blev ca. 115.000 unge
muslinger udsat. | 2007 blev der i vandlgbene fundet 4 &r gamle muslinger, som stammede fra den
farste udseetning af glochidieinficerede veertsfisk i 2003.

6.1.2 Sverige

| Sverige er der et EU LIFE projekt (LIFE10 NAT/SE/000046) i gang for tykskallet malermusling i
perioden 2012-2016 (ref. 9.64). Projektet vedrgrer 12 vandigb i Sydsverige. En del af projektet er
reintroduktion af unge muslinger i to vandlgb, hvor arten tidligere har levet. Farste trin har veeret at
identificere de veertsfisk, som muslingen parasiterer pa som glochidier. Derefter er der udviklet en
palidelige metode til opdraet af unge muslinger ved at inficere indfangne egnede lokale veertsfisk
(hvidfinnet ferskvandsulk) med glochidier fra dreegtige hunmuslinger indsamlet fra et nabovandlgb
med en levedygtig muslingebestand. Udsastningen foregar i nyrestaurerede vandigb, bl. a. Fyleden
i Skane. For at overvage om udsaetningen lykkes, bliver de unge 0,5 mm lange muslinger udsat [
sakaldte Schneider-bokse fordelt i vandlgbet. Muslingerne kan ikke slippe ud af Schneiderboksen,
og man kan derfor fglge muslingens trivsel lzbende. 12013 og 2104 er der pa den made udsat
hhv.ca. 2000 og 5000 unge muslinger i Fyleen. | maj 2014 blev der fundet overlevende muslinger
fra udseetningen i 2013. Dette tyder pa, at de udsatte muslinger overlever, og at der kan etableres
en bestand.

6.1.3 Luxembourg

| Luxembourg er der et LIFE-projekt (LIFE11 NAT/LU/000857) i gang til ophjeelpning af tykskallet
malermusling i to vandleb i NATURA 2000-omrader i perioden 2012-2018 (ref. 9.65). Projektet
omfatter bl.a. udseetning af opdresttede muslinger. Det foregar ved indsamling af dreegtige
hunmuslinger og veertsfisk (hvidfinnet ferskvandsulk, elritse) fra de pageeldende vandlgb. De
opdreettede unge muslinger passes og fodres i 3 ar, for de udseettes i vandigbene som ca. 2 cm
lange muslinger. Desuden indfanges der veertsfisk, der bliver genudsat efter, at de er blevet
inficeret med glochidier. Planen er i hvert vandigb at udszette 200 inficerede veertsfisk pr. ar og
efter 3 ar at udsaette 500-1000 muslinger pr. ar.

6.1.4 @vrige forhold

Laboratorieforsgg har vist, at den optimale vandtemperatur til opdrest af savel tykskallet
malermusling som veertsfisken elritse er 17 °C (ref. 9.27).

Med udgangspunkt i situationen for den steerkt truede Flodperlemusling er der rejst kritik af det
hensigtsmaessige i at udseette kunstigt opdreettede muslinger pa lokaliteter med truede bestande
(ref. 9.66). Man peger pa, at udseetning ikke mé erstatte habitatforbedringer og at kunstigt opdraet
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af truede muslingearter kun bgr betragtes som sidste udvej for prioriterede truede bestande, som
ikke kan n& at f& gavn af habitatforbedringer og derfor ellers star til at uddg.

6.2 Opdraet og udsaetning af elritse

| den seneste status for tykskallet malermusling i Danmark bemzerkes det for den aldrende
muslingebestand i Ryds A pa Fyn, at hvis bestanden ellers er reproduktionsdygtig, er det
formodentlig i sidste gjeblik, hvis bestanden her skal sgges reddet ved udszetning af elritser (ref.
9.7). Sa der er nogle steder behov for at reintroducere elritser i vandlgb, der har mistet deres
oprindelige bestande.

En eftersggning pa digitale medier af litteratur om udseetning af elritse ved enten flytning eller
opdreet har dog ikke givet resultater. Ifglge ref. 9.46 blev elritse tidligere brugt som akvariefisk, sa
det er muligt, at det kan lade sig gere at opdreette elritser til efterfzlgende udsaetning. Alternativet
er at flytte et mindre antal elritser fra et vandlgb med en god elritsebestand til et vandigb uden
elritser. | begge tilfeelde ber man forinden sikre sig, at habitatforholdene er tilfredsstillende for arten
saledes, at de udsatte elritser kan reproducere sig naturligt og dermed etablere en bestand uden
behov for supplerende udsastninger.

Radgiver er bekendt med, at Odense Kommune har elfisket, indfanget og udsat elritse i Ryds A
som et forsgg, men er dog ikke videre bekendt med, om der er foretaget en opfalgning heraf i form
at en effektundersggelse af, om fisken har etableret sig i vandlgbet, eller om udszetningen har
afstedkommet, at muslingerne igen kan reproducere ved hjeelp af en introduceret veertsfisk.

Radgiver har i forbindelse med denne undersggelse henvendt sig til Fyns Laksefisk, Elsesminde,
som har tilkendegivet, at de gerne vil deltage i et projekt med opdrast og udsaetning af muslinger i
danske vandlgb som led i et EU-Lifeprojekt.

6.3 Hvad betyder de genetiske forhold, er det samme slzegt i danske

populationer og i udenlandske?

Den nordeuropzeiske form af tykskallet malermusling, som findes i Danmark, Sverige,
Nordtyskland, Polen, Baltikum, Rusland og Finland tillherer den nominotypiske race (den underart
(geografiske race) som er fgrst beskrevet for en art med flere underarter) Unio crassus crassus
Philipsson (ref. 9.58). Rhinen- og Donau-flodsystemerne i Mellemeuropa og en raekke
flodsystemer i Frankrig har sine egne specifikke underarter.

For den vigtigste veertsfisk i Danmark — elritse — tyder meget pa, at den selv i sin nuvaerende
beskrevne form omfatter mere end én art (ref. 8.45).

6.3.1 Forligelighed mellem muslinger og veertsfisk

Som tidligere naevnt har nye undersggelser vist et mere kompliceret samspil mellem veertsfisk og
glochidier end tidligere antaget (ref. 9.41). Saledes kan egnetheden (infektionsraten) indenfor en
given art af primaer veertsfisk variere mellem forskellige lokale bestande af arten. Fgr man starter et
opdreet af unge muslinger, ber man undersgge hvorvidt den lokale bestand af primeere veertsfisk,
der pateenkes anvendt hertil, bliver inficeret med glochidier i tilstraekkelig grad.

Ligeledes er det tidligere nzevnt, at nye undersggelser i et fragtmenteret vandlgbssystem i Tjekkiet
har vist, at nyligt isolerede, men nzert forekommende muslingebestande har forskellig evne til at
infestere den samme art af veertsfisk (ref. 9.42). | undersggelsen foreslas det, at man forud for
projekter til ophjeelpning af muslingebestande anvender "kryds-tests" (small-scale cross-
compatibility testing) for at undersgge, hvorvidt en given muslingebestand er i stand til at inficere
en given art/bestand af veertsfisk. En sadan undersggelse bor ogsa udferes i Danmark for at fa
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bekraeftet, om de nuvaerende lokale bestande af elritse er de bedst egnede veertsfisk for de
nuveerende muslingebestande.

6.4 Andre forslag til aktiviteter for konkrete forvaltningstiltag
| en status for tykskallet malermusling i Nordtyskland anbefales det, at man til vandlgb med
muslingebestande undgar yderligere tilfarsel af nitrat og pa forhand vurderer anleegsopgaver for
deres evt. effekter pa muslingerne (ref. 9.32). Desuden foreslas der er reekke konkrete
beskyttelsestiltag:

e FEtablering/opbevaring af tidsserier for veertsfisk (typer/teethed)

e Udsaetning af veertsfisk kunstigt inficeret med glochidier

e Akkumulering af voksne muslinger i vandigbene for at gge sandsynligheden for

befrugtning
e |dentifikation, reduktion og fiernelse af kulturbetingede nitrat-kilder

| forhold til den nuveerende nationale overvagning i Danmark af fiskebestande i vandlgb (typisk
hvert 6. ar pa hver lokalitet) er der behov for etablering af tidsserier for veertsfisk (elritse).
Overvagningen bar daekke de lokaliteter, hvor elritsen aktuelt forekommer og ikke kun der, hvor
der er eller har veeret bestande af tykskallet malermusling. Derved kan man ogséa fa kendskab il
de vandlgb, der maske ikke har huset muslingen, men hvor en stor bestand af elritse kan veere
grundlaget for at introducere muslingen f.eks. ved at inficere indfange elritser med glochidier og
derefter genudseette veertsfiskene.

| Frankrig har man udviklet et modelveerktej (Species Distribution Models, SDM) for bl.a. arter af
malermusling (slaegten Unio) (ref. 9.67). Ud fra en raekke naturbetingede variable kan modellen pa
kort udveelge de vandlgbstraekninger, hvor der sandsynligvis oprindeligt har veeret egnede
habitatforhold for muslinger. Modellen er anvendt til at fastsla omfanget af tilbagegangen for
muslingearterne ved sammenligning med den nuveerende udbredelse i forhold til den
modelberegnede "ideelle" udbredelse. Modellen har med hgj sikkerhed ogsa kunnet udpege den
nuvaerende udbredelse af muslinger.

Man kan forestille sig en lignende model for vandigb i Danmark anvendt til udpegning af egnede
vandlgb uden nogen kendt (udded) muslingebestand, men med sa store bestande af veertsfisk
(elritse), at der med fordel kunne introduceres muslinger fra en anden lokalitet med henblik pa at
etablere en ny muslingebestand.
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7.  Hvordan skal man udfere overvagning?

7.1 Hvad skal der til for at vurdere virkningen af indsatser?

7.1.1 Overvagning for og efter indsats

For at kunne vurdere virkningen af indsatser skal der udfgres overvagning savel for som efter
gennemferelsen af indsatser pa den aktuelle vandigbsstreekning. Overvagningen for
gennemforelsen af indsatser bar udferes mindst én gang. Overvagningen efter gennemfarelsen af
indsatser ber gentages arligt over en arreekke for bl.a. at felge en evt. rekruttering hos
muslingebestanden  og  ar-til-ar-udviklingen  hos  veerisfiskene og de forklarende
fysiske/kemiske/biologiske parametre.

| Danmark foretages der en national overvagning af forekomst, teethed og aldersfordeling af
tykskallet malermusling samt forekomst, teethed og infektionsgrad af dens veertsfisk elritse (ref.
9.3). Det vurderes, at den praktiske del af denne overvagning er hensigtsmaessig at anvende savel
far som efter gennemfarelsen af indsatser.

Den praktiske del overvagningen bestar i en indledende screening for evt. forekomst af muslingen.
Screeningen af hvert prgvefelt udferes med vandkikkert i perioden 1/5-15/6. Ved observeret
forekomst foretages der med det samme en registrering af teetheder og aldersstruktur (maling af
storrelsesfordeling) af muslingerne med vandkikkert eller dykning indenfor et afgraenset areal.
Endeligt foretages der i samme periode elbefiskning efter veertsfisken elritse for at opgere
bestandstaetheden og hjemtage et mindre antal til undersggelse for glochidier.

Far gennemfgrelse af indsatser bar der supplerende foretages overvagning i form af:

e Dansk VandlgbsFauna Indeks (DVFI)

e Dansk Fysisk Indeks (DFI) (ref. 9.68)

e Maling af sedimentdeposition (f.eks. ved brug af sedimentfaelder)

e Vandkvalitet [BODs, total-kveeslstof (tot-N), nitrat (oplest NO4-N), total-fosfor (tot-P), oplest
fosfat (oplest PO4-P), Suspenderet stof, Gledtab af suspenderet stof]

Overvagning ved DVFI og DFI foretages mindst én gang pa savel vandlgbsstraekningen med
indsats som streekningerne lige op- og nedstrems.

Maling af sedimentdepostion og vandkvalitet foretages repreesentativt p& vandigbsstraekningen
med indsats over et leengere tidsrum.

Efter gennemforelsen af indsatser ber de samme malinger (DVFI, DFI, sedimentdeposition,
vandkvalitet) foretages arligt over en arraekke for at kunne falge ar-til-ar-udviklingen og szette den i
relation til udviklingen af muslinge- og elritsebestanden. Hvis udviklingen hos bestandene efter
gennemfgrelse af indsats ikke har veeret positiv, ber overvagningen samlet kunne give svar pa, om
det f.eks. er fordi sedimentdepositionen ikke er reduceret som forventet.

| Sverige er det vedtaget en national overvagningsstrategi for stormuslinger (bl.a. Tykskallet
Malermusling), som meget detaljeret beskriver metoder til savel screening for forekomst af arten
som opgerelse af bestandsstarrelse, herunder rekrutteringsstatus for unge muslinger (ref. 9.70).
Ifolge strategien skal overvagningen af muslingerne kombineres med vandkemiske analyser og
kvantitativt elfiskeri - sidstnaevnte for at overvage forekomsten af muslingernes veertsfisk. Den i
Danmark anvendte nationale overvagningsstrategi for Tykskallet Malermusling (ref. 9.3) svarer ret
ngje til den svenske.
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7.1.2 Usikkerhed ved vandkikkert-undersggelser

En ny undersggelse af den seesonmaessige fordeling og beveegelse hos tre bestande af tykskallet
malermusling i Sydtyskland har vist, at muslingerne om sommeren i hgjere grad flyttede sig og
opholdt sig i overfladen af bundsubstratet (ref. 9.69). Desuden varierede den synlige andel af
bestanden med op til 69 % bestandene imellem. | undersggelsen anbefales det, at der udarbejdes
internationale standarder for tidspunkt og type af indsamling/registrering af muslinger.
Indsamlingen ber forega i sommerperioden og for visse bestande forega med handsamling af
muslingerne.

| Frankrig er der for nyligt foretaget en undersegelse af 16 vandigbslokaliteter med tykskallet
malermusling, hvor man sammenlignede opteelling af muslinger med hhv. vandkikkert og [
opgravet bundsubstrat (10 cm substratdybde) (ref. 9.71). Observationer med vandkikkert var
tilstreekkelig til at registrere tilstedeveerelse af muslinger. | forhold til at opteelle muslinger i opgravet
bundsubstrat, blev kun 10 % af muslingerne registreret med vandkikkert. Undersggelsen
konkluderer, at det i nogle tilfzelde er ngdvendigt at opteelle muslingerne i opgravet bundsubstrat,
hvis man gnsker et mere ngjagtigt estimat af deres teethed og aldersfordeling, hvilket iseer er
vaesentligt for vurdering af andelen af unge muslinger i bestanden. Opgravning kan skade
muslingerne og @delaegge habitaten, men kan i et vist omfang begreenses ved kun at opgrave i et
antal sma kvadrater pa lokaliteten, der udger en lille del af lokaliteten.

7.1.3 Overvagning af arter ved analyse af eDNA

| 2006 blev der i Sverige identificeret artsspecifikke DNA-profiler for alle arter af stormuslinger,
herunder tykskallet malermusling (ref. 9.58). Derved blev det muligt at identificere muslingerne til
art hurtigt og billigt ved brug af DNA-profilerne og udformede artsspecifikke "DNA-primers" (=
specifik streng af nukleinsyrer, der fungerer som startsted for syntese af DNA). Metoden kan
bruges til artsbestemmelse af glochidielarver.

Undersagelser i Frankrig i 2011 viste for ferste gang, at afstedt DNA-materiale fra fisk og padder i
vand kun blev detekteret op til under en maned efter, at organismerne var fjernet fra vandet (ref.
9.72). Observationen &bnede op for perspektiverne om at anvende "evironmental DNA" (eDNA) til
at detektere aktuel forekomst af specifikke arter i vandmiljget ved DNA-sekventering, opformering
af DNA-produkter ved PCR-teknik (=Polymerase Chain Reaction ('polymerasekeedereaktion’) og
efterfglgende artsbestemmelse ved artsspecifikke markarer i DNA.

Efterfolgende viste danske undersggelser, at forekomsten af et bredt udvalg af dyrearter fra
ferskvand (herunder hvirvellese dyr) kan detekteres til neer 100 % nejagtighed ved analyse af en
vandpreve for artsspecifik eDNA (ref. 9.73). Ved anvendelse af gPCR-teknik ("Quantitative
Polymerase Chain Reaction") kan eDNA tilmed anvendes til at kvantificere forekomsten af en
given art. | undersggelsen er det bemeerket, at metoden ber fintunes mht. de enkelte typer af
afstedt DNA-materiale og deres nedbrydning i vandmiliget, samt effekterne pa eDNA af
miljgfaktorer (f.eks. temperatur, pH, ledningsevne, bakterier). Undersggelsen konkluderer, at den
nye metode &bner op for en hurtig, omkostningseffektiv og standardiseret overvagning af
forekomst og testhed af truede arter i ferskvand.

| ref. 9.74 stattes denne vurdering med den tilfgjelse, at metoden ogsa er egnet til overvagning af
sjeeldne arter, fordi hidtidige feltmetoder i nogle tilfeelde kan skade arten og dens levested og
derfor ikke kan anvendes. Omvendt peges der pa, at der bgr tilvejebringes mere viden om mulige
effekter af forskellige anvendte praksis i felt og laboratorie til indsamling, forarbejdning og
detektering af eDNA. De kan muligvis have betydning for, om man kan skelne mellem meget naert
beslaegtede arter, der maske ikke har samme behov for ophjeelpning.
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Sidenhen er der i Polen ved sekventering af DNA-materiale fra tykskallet malermusling for farste
gang udviklet specifikke mikrosattelitmarkarer, der kan anvendes til bl.a. at identificere
muslingerne ud fra afstedt DNA-materiale i en vandpreve (eDNA-overvagning) (ref. 9.75).
Desuden kan man vurdere sleegtskabsforhold og genetisk variation i nabobestande.

Overvagning ved anvendelse af eDNA i vandlgb har den udfordring, at eDNA afstedt fra en
organisme kan transporteres nedstrems i forhold til det sted, hvor organismen lever. Nye
undersggelser udfert i Schweitz viser saledes, at eDNA fra en sglevende slaegtning til tykskallet
malermusling (Unio tumidus) kunne detekteres i sgaflgbet op til ca. 9 km nedstrgms for sgen (ref.
9.76). Desuden varierede detektionsgraden i vandlgbet af eDNA fra muslingen over aret.
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8. Finansieringsmuligheder — herunder LIFE

Kommunerne har tilkendegivet, at der skal etableres et storre regionalt eller ligefrem nationalt
projekt om tykskallet malermusling. Safremt et projekt skal fremmes pa det niveau, vil det kreeve
betydelige skonomiske ressourcer, der efter radgivers opfattelse kan tilvejebringes pa to mader.

8.1 Den danske Naturfond
Fonden er netop i sensommeren 2014 under etablering og det er endnu uvist hvilke konkrete
aktiviteter fonden vil statte. Det anbefales, at kommunerne holder sig opdateret med fondens
fremtidige virke og indsatsomréader.

EU’s LIFE program

EU’s LIFE program er EU’s finansielle instrument for stotte til aktiviteter, der bl.a. forfalger mélene i
Habitatdirektivet. Eftersom tykskallet malermusling er pa udpegningsgrundlaget i flere af
habitatdirektivets bilag, opfylder et artsforvaltningsprojekt umiddelbart kriterierne for at kunne opna
LIFE stotte. En ansggning styrkes, hvis projekterne ligger i Natura 2000 omrader.

| henhold til LIFE forordningens (1293/2013) artikel 9 og 11 samt Bilag Il (B, a, i) vil et projekt om
tykskallet malermusling sandsynligvis skulle etableres som et Best Practice projekt — jf. LIFE
arbejdsprogrammet for 2014-2017. Projektet vil séledes sege at anvende velafprgvede metoder til
sikring af levesteder og med hensyn til opdreet. Arten skal desuden veere i darlig bevaringstilstand i
henhold til den artikel 17 rapport, der er gaeldende pa ansggningstidspunktet. LIFE projekter skal
som udgangspunkt have et budget p& mindst 8 mio. kr.

EU’s LIFE program vil kunne finansiere op til 60 % af projektomkostningerne. De resterende 40 %
vil evt. kunne finansieres af Naturstyrelsens saerlige LIFE pulje til national medfinansiering. Denne
pulje er dog kun geeldende til og med 2015 og midlerne uddeles forst, nar der foreligger EU tilsagn
om LIFE stotte. Alternativt skal den nationale medfinansiering findes i kommunernes egne
budgetter eller hos private fonde.

Ansggning om midler fra LIFE sker via EU Kommissionens seerlige internetbaserede
ansggningsportal (e-proposal). | 2014 er der ansggningsfrist den 16. oktober. Det vurderes, at
ansggningsfristen i 2015 vil ligge lidt tidligere. Det anbefales, at arbejdet med en LIFE ansggning
startes mindst 8 mdr. for ansggningsfristen, hvilket seerligt ger sig geeldende, nar der er flere parter
involveret, hvorved projektets kompleksitet @ges.
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Bilag 1

Lokaliter med seneste registrering af levende individer af tykskallet malermusling (Unio crassus) i Danmark i perioden 2007-2013.

Overvagningsdata er udtrukket fra Danmarks Miljpportal/Naturdata/NOVANA-artsovervagning med statuskode 300 (FDC KS) og 210 (MC godkendte
data). DVFI = faunaklasse bedsmt efter Dansk VandlgbsFauna Indeks.

Kommune | Habitatom- | ObsSted | Vandlgb Dato Sken- | Skennet | Individer | Individer | Mindste fundne DVFI Dansk
rade-nr. (0= | Id og (24dammdd) | net be- | alders- /m2 /m levende tilstand | Fysisk
udenfor lokalitet stand fordeling (lzengde/bredde/ if. Indeks (DFI,
habitatom- tykkelse i mm) forslag | normalis.).
rade) til tilstand jf.

Vand- Vandplan
plan 2009-2015
2013
i Hagerup A,
Faaborg | gg 575767 | Espe 20130516 0,62 2,80 17/9/3 7 0,73
Y Hajlodder
Faaborg- Hagerup A,
Midtfyn 98 575772 Hagerup 20130515 0,16 0,90 41/24114 7 0,82
Hagerup A,
. Lydinge
;?;‘f’;’r:g 98 575496 | Haver, 20130516 0,49 1,95 39/21/10 7 073
Johannes
minde
Hagerup A, Bade
Faaborg- | gg 465205 | OPSI@MS | 54430808 ng?f 0 | Yngreog | o3 0,75 32/18/9 6 0,69
Midtfyn Lydinge om) aldre ! ’ 2
Malle individer

Faaborg- Hagerup A,

Midtfyn 98 575765 Stilledal 20130515 0,60 2,40 32/21/11 6 0,68

Odense | 98 754268 | 9dense A | 55430606 0,42 526 44/25/15 6 0,62

Elle Malle
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Odense

98

575473

Odense A,
Fangel
nedstreams
Vibaekrend
en

20130507

0,14

48/26/15

Odense

759313

Odense A,
Fruens
Boge

20130506

0,05

51/30/18

Odense

98

575802

Odense A,
Kratholm

20130506

0,12

41/23/114

Odense

98

575108

Odense A,
nedstrems
Damhaveb
akken

20130508

0,92

9,15

30/18/9

Faaborg-
Midtfyn

707692

Odense A,
opstrems
Brynemad
e

20120523

Fa (1-
5/100m

Overvej.
zeldre
individer

Enkelt-
fund

Enkelt-
fund

65/38/25

0,59

Odense

575128

Ryds A,
Paruphalle
n

20130903

0,41

1,45

64/37/30

0,57

Odense

575463

Ryds A,
Tarup (for
enden af
Ternevej)

20090624

0,02

0,05

69/40/30

0,58

Odense

575447

Ryds A,
Tarup
nedstreams
Rugardsvej

20130904

0,01

0,05

54/34/24

0,58

Odense

575147

Ryds A,
Villestofte,
opstrems
Spangsvej

20130904

0,09

0,30

67/44/35

0,57

Neestved

575435

Torpe
Kanal,
opstrems
Ravnstrup
Skov

20090921

0,02

0,05

77/48/29

0,35

Naestved

465288

Torpe
Kanal,
Skullerup
Bro

20090921

0,30

41729117

0,62

44




Bilag 2

Lokaliter med seneste registrering af kun tomme skaller af tykskallet malermusling (Unio crassus) i Danmark i perioden 2007-2013.

Overvagningsdata er udtrukket fra Danmarks Miljgportal/Naturdata/NOVANA-artsovervagning med statuskode 300 (FDC KS) og 210 (MC godkendte
data). DVFI = faunaklasse bedemt efter Dansk VandlgbsFauna Indeks.

Kommune Habitat- ObsStedld Vandleb og Dato Skennet Skennet antal tomme | DVFI Dansk Fysisk
omrade-nr. (0 lokalitet (4ddammdd) bestand skaller tilstand jf. Indeks (DFI,
= udenfor Vandplan normaliseret)
habitat- 2009-2015 tilstand jf.
omrade) Vandplan 2009-

2015

Ellebaekken
(Borreby e

Odense 0 465193 Mollebzk), 20070522 Ingen Fa (1-5/100m) 5 0,61
Helvede Bro
Brende A, :

Assens 0 707873 Eavrskov 20120904 Ingen Fa (1-5/100m) 7 0,74
Brende A,

Middelfart 0 465239 opstrems 20120904 Ingen Alm. (5-20/100m) 7 0,76
Assensvej

Middelfart 0 465237 BrendeiA, 20120904 Ingen Mange (>20/100m) 7 07
Tanderup

Assens 0 465241 Brende A, Abro 20070614 Ingen Fa (1-5/100m) 7 0,75
Flads A, 5

Naestved 0 465267 Rettestrup 20070530 Ingen Fa (1-5/100m) 6 0,52
Geels Aa,

Odense 0 465187 Lindevang 20070514 Ingen Alm. (5-20/100m) 6 0,71
Geels A,

Kerteminde 0 465189 opstrems 20070514 Ingen Mange (>20/100m) 7 0,56
Dstergard

Kerteminde 0 707872 Geels A, Radstrup | 20120530 Ingen Fa (1-5/100m) 7 0,56

Kerteminde 0 707871 Geels A, Tveskov | 20120530 Ingen Mange (>20/100m) 7 0,56

) Geels A,
Kerteminde 0 465179 Gstergard Skov 20120530 Ingen Mange (>20/100m) 6 0,71
Kerteminde | 0 465184 Gesls A, 20090811 Ingen Mange (>20/100m) 6 0,71

Ostergard Skov
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Holmehave Bzek,

Assens 0 465195 piimen 20070522 Ingen Alm. (5-20/100m) 0,79

Faaborg- 98 707693 Hagerup A, 20120524 | Alm. (5-20/100 0,92

Midttyn Bojdenvej ngen m. (5-20100m) .

;?;?;’;9' 98 465228 ﬁﬁgiéu; b 20130828 Ingen Mange (>20/100m) 0,69

;‘i’;?;’rzg' 98 465231 gsgg;‘;g{g' 20070611 Ingen Alm. (5-20/100m) 0,72

Odense 98 451632 k‘iﬂg‘r’fg A 20090812 Ingen Mange (>20/100m) 0,66

Odense 98 465177 h‘gﬁgfd A Neder | 55070522 Ingen Mange (>20/100m) 0,66

Odense 98 707687 ﬂgﬁ&’fd A, Neder | 54120906 Ingen Alm. (5-20/100m) 0,66
Lindved A,

Odense 98 465178 nedstrems 20120524 Ingen Mange (>20/100m) 0,68
Hovedvej Al.

Faaborg- Odense A,

¢ 9 98 707689 nedstrems 20120522 Ingen Fa (1-5/100m) 0,59

Midtfyn Sallinge A

Faaborg- Odense A,

Midtfyn 98 707690 Onsebakke 20120522 Ingen Mange (>20/100m) 0,65

;?:f,’;’r:g' 98 707691 Odense A, Seeng | 20120522 Ingen Mange (>20/100m) 0,64

Ringsted 0 465258 Ringsted A, 20070529 Ingen Fa (1-5/100m) 0,67
Engeldrupgard A

Odense 0 465236 Ryds A, Enghaver | 20070608 Ingen Fa (1-5/100m) 0,63

E?:l‘f’y"r:g' 98 707688 Dalinge s 20120523 Ingen Mange (>20/100m) 0,54

;?;?%g' 98 465197 22':;’}‘(%3 A 20120523 Ingen Mange (>20/100m) 0,54
Sallinge A,

;;g:borg 98 575434 nedstrems 20090812 Ingen Mange (>20/100m) 0,61

idtfyn Sallinge

,\Fﬂ?jttf’y"rzg‘ 98 465199 22:::235 A 20070612 Alm. (5-20/100m) 0,61

Faaborg- Sallinge A,

o 98 707695 e 20120523 Ingen Mange (>20/100m) 0,51

Faaborg- 98 707694 Sallinge A, 20120524 Ingen Fa (1-5/100m) 0,57

Midtfyn Sallinge Lunde 9 :

Faaborg- 98 465196 Salinge A, 20070612 Ingen Alm. (5-20/100m) 0,63

Midtfyn Skrigeskov 9 . :

Odense 0 575123 Stavis A, Naesby 20090804 Ingen Alm. (5-20/100m) 0,43
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Stora, nedstrems

Middelfart 0 707681 Rugaardsvej 20120904 Ingen Fa (1-5/100m) 0,65

Naestved 194 465243 Susa, Assendrup | 20070529 Ingen Fa (1-5/100m) 0,48

Neestved 194 465266 Susa, Hollese Bro | 20070530 Ingen Mange (>20/100m) 0,53
Susa, Mellebro

Ringsted 194 465244 ved Eskildstrup 20070529 Ingen Fa (1-5/100m) 0,41
Malle
Susa, nedstrams

Neestved 194 465270 Lilled (Novana st. 20070625 Ingen Mange (>20/100m) 0,8

Ringsted 194 465246 S?ga' Nymolle | 54070629 Ingen Alm. (5-20/100m) 0,41

Faxe 194 465291 Susa, Postoro ved | 5480611 Ingen F4 (1-5/100m) 0,77
Gisselfeld

Neestved 194 465290 g?()sa, Teesttup | 55080611 Ingen Alm. (5-20/100m) 0,59

Naestved 194 465256 Susa, Vrangstrup. | 20070529 Ingen Fa (1-5/100m) 0,47

Neestved 0 465264 L‘;’Iﬁ’feﬁan"‘" 20090921 Ingen Mange (>20/100m) 0,45

Neestved 0 466261 e Kanal, 20070530 Ingen Alm. (5-20/100m) 0,67

egerup

Neestved 0 575446 %‘;}’ggm'(a”a" 20090921 Ingen Mange (>20/100m) 035
Torpe Kanal, vej 5 74

Neestved 0 465262 Regerup-Nadholm 20070530 Ingen Fa (1-5/100m) 0,38
T Kanal, vej

Nazestved 0 465259 m"g;‘fle[se 1| 20070530 Ingen Mange (>20/100m) 0,67

Sore 0 465276 IAL;['EA' Alsted 20070625 Ingen Mange (>20/100m) 0,55

Faaborg- Vittinge A, i

Midtfyn 0 465224 Lundsgérd Malle 20070612 Ingen Fa (1-5/100m) 0,49

Faaborg- Vittinge A, Vejle el

Midtfyn 0 465283 Skov. 20070613 Ingen Fa (1-5/100m) 0,46

Faaborg- Vittinge A, Vitt 0070613 Fa (1-5/100 0,63

Midtiyn 0 465280 ittinge A, Vittinge | 2007061 Ingen a (1-5 m) ;)

Faaborg- Vittinge A, )

Mitiyn 0 465279 Vitinge. 20120906 Ingen Alm. (5-20/100m) 0,63
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Bilag 3

Sommer-(1/5 — 30/9)gennemsnit af BODs (letomszetteligt organisk stof) og No,s-N (oplast nitrat-N) malt i vandlgb i 2010-2013 med angivelse af antal malinger
i perioden. Desuden er det angivet, om vandlgbet ved den seneste overvagning i 2007-2013 indeholdt lokaliteter med enten levende individer af tykskallet

malermusling eller kun tomme skaller. Data er udtrukket fra Danmarks Miljgportal.

NO2+3-N,
BOD5 oplost
(sommer- |(sommer- Tykskallet
gns.) gns.) malermusling
BOD5 NO2+3-N Kun
Antal Antal tomme
Kommune Vandigb DMU st.nr. | Lokalitet mg 02/1 mg N/ malinger malinger Bemarkning | Levende | skaller
Naestved/Ringsted/Faxe | Susa,evre |57000187 NS POSTBRO 1,8 1,36 4 6 X
Naestved/Ringsted/Sorg 21?12;}” 57000050 NASBY BRO 1,7 1,48 13 40 X
Susg, nedre S.F.HOLL@SE
Naestved (ns. Tystrup- | 57000058 BRO 4,4 1,36 7 30 X
Bavelse Sg)
. Odense A, N@RRE
Faaborg-Midtfyn oviE 45000004 BROBY 1,6 2,04 6 27 X
Odense Odense A | 45000008 | Kratholm 13 2,14 7 24 X
i Hagerup A, NEDSTR@MS Data fra 2002-
Faaborg-Midtfyn tigdis 45000117 HAGERUP 0,9 2,33 2 3 2005 X
Odense Lindved A 45000043 1,2 1,1 1,23 6 24 X
NEDS. ;
Assens Holmehave | 46000173 | HOLMEHAVE - 3,40 0 1 SU X
3VIe RENSEANLAG 9
Kerteminde/Odense Geels A 45000058 3,45 1,6 1,23 6 24 X
Assens/Middelfart Brende A 46000001 ST5.3 1,5 2,19 7 26 X
Middelfart Stora 43000001 ?ﬁ%’-EBRO 1,1 2,86 6 23 X
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