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1.1

1.2

INDLEDNING

Baggrund

I 2015 sggte Naestved Kommune EU om tilskud til at gennemfgre et projekt i Susden for at for-
bedre levevilkdrene for tykskallet malermusling og dens vaertsfisk. I 2016 godkendte EU ansgg-
ningen.

EU stgtter projektet med 9,3 mio. kr.

Formalet med projekt er helt overordnet at skabe mere liv i Susd. Projektet skal desuden skabe
gode levevilkar for tykskallet malermusling og den vaertsfik elritse og hvidfinnet ferskvandsulk. I
projektet er der to projektstraekninger:

- Ca. 13 km lang projektstraekning i @vre Susa - fra Assendrup til nordvest for
Hjelmsglille
- Ca. 5 km lang projektstraekning i Nedre Susa fra Bavelse Sg til Hollgse Sg.

I @vre Susa skal der udsaettes vaertsfisk og muslinger

De tekniske forundersggelser vedrgrer alene projektstraekningen i Nedre Susd, hvor der efter pla-
nen skal ske en naturgenopretning af Susa.

Naestved Kommune har som led i EU LIFE projekt for tykskallet malermusling faet udarbejdet en
teknisk forundersggelse for naturgenopretning af Nedre Susa i 2016. Forundersggelsen blev ud-
arbejdet af Niras /1/.

I tillaeg er der udarbejdet en biologisk forundersggelse og konsekvensvurdering af projektforsla-
gene i den tekniske forundersggelse. Forundersggelsen blev udarbejdet af Aglaja /2/.

I den tekniske forundersggelse fra 2016 er der beskrevet en raekke scenarier for naturgenopret-
ning af Nedre Susa, som har til formal at skabe og forbedre levesteder for tykskallet malermus-
ling.

Naestved Kommune har i forsommeren 2017 drgftet scenarierne og forskellige alternative delpro-
jekter med hovedlodsejere, lodsejere, natur- og friluftsorganisationer, lokale borgere og gvrige
interessenter.

Efterfolgende har Neestved Kommune besluttet at fa udarbejdet en ny teknisk forundersggelse for
alternative scenarier for naturgenopretning af Nedre Susad og har i december 2017 tildelt Rambgll
denne opgave.

Lgsningsforslag Nedre Susa

Opstemningen for Hollgse Mglle som regulerer vandspejlet i Susden mellem mgllen og Tystrup-
Bavelse Sg bevirker en vandspejlsforskel over opstemningen pa ca. 1,8 meter ved middelvandfg-
ring.

Opstemningen betyder, at Susden opstrgms for opstemningen har:
e Stor vanddybde
e Ringe strgm

e Begreenset fysisk variation i vandigbet

Opstemningen medvirker i hgj grad til, at Sus3en pa straekningen samlet set har en ringe til mo-
derat gkologisk tilstand /11/.
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Ved opstemningen er der samtidigt kun begraenset passage for vandlgbsfaunaen som fglge af en
uhensigtsmaessig vandfordeling imellem det eksisterende omlgb og Hollgse Mglle, hvor stgrstede-
len af vandet Igber til Hollgse Mglle.

Ovennavnte udfordringer er sggt adresseret i den tekniske forundersggelse fra 2016 /1/.

I den tekniske forundersggelse fra 2016 er projektforslaget kaldt grundscenariet med 4 variatio-
ner benaevnt Scenarie 1-4.

I grundscenariets Scenarie 1-3 er der foresldet en raekke stryg nedstroms Bavelse Sg samt tiltag
i og omkring Bavelse Sg, som skulle opretholde et vandspejl i Bavelse Sg i kote 6,75 m ved me-
dianminimum og samtidig ikke overskride kote 7,70 m ved en 10 ars maksimum. Imellem Ba-
velse Sg og Hollgse Mglle udleegges der grus pad i alt 7 stryg med en varierende lzengde p& 85-
190 m /1/.

Scenarie 1-3 adskiller sig fra hinanden med forskellige Igsninger omkring Hollgse Mglle. Fzelles for
dem alle er dog, at vandet ledes uden om stemmevaerket og at vandspejlet ovenfor saenkes til
teet pa et naturligt niveau. Vandspejlet i mgllesgen sikres ved en pumpelgsning.

I Scenarie 4 reduceres opstemningshgjden ved Hollgse Mglle med en meter. I scenariet ledes ho-
vedparten af Susaens vand stadig igennem Hollgse Mglle og der vil stadig vaere en fordeling af
vand imellem omlgbet og Hollgse Mglle /1/. Straekningen ovenfor Hollgse Mglle vil stadig vaere
stuvningspavirket og der udleegges kun materiale pa et enkelt stryg ovenfor.

I Scenarie 1-3 saenkes vandspejlet i Susd mellem Bavelse Sg og Hollgse Mglle vaesentligt. For at
skabe et visuelt terraeennzert vandlgb er der i projektforslaget lagt op til en terraenregulering i
3dalen for at bevare det eksisterende landskabsudtryk.

Ovennavnte Igsningsforslag er af lodsejere/gvrige interessenter overvejende fundet problemati-
ske i forhold til:

e  Mglledrift

e Kanosejlads

e Kulturhistorie

e Spildevand/neeringsstoffer
e Landskab
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2.1

TEKNISK FORUNDERSOGELSE 2018

Opgavebeskrivelse og proces
Naestved Kommune har i udbudsmaterialet angivet fglgende delprojekter som gnskes belyst:

e Hollgse Mglle alternativ A

e Hollgse Mglle alternativ B

e Bavelse Sg

o Ekstra sten og grus pa streekningen mellem Strids Mglle og det nye omlgbsstryg.

e Den hydrologiske tilstand opstrems og nedstrgms projektomradet samt klima faktor.

Arbejdet med den tekniske forundersggelse har vaeret delt op i fire faser som fglger:

Fase A

e Beregning af eksisterende hydrauliske forhold i Susa fra Bavelse Sg til R&dmandshaven i
Neestved.

e Forslag til udformning af delprojekter og vurdering af, hvorvidt de er teknisk og hydraulisk
mulige

Forslag til delprojekter har veeret forelagt hovedlodsejere og gvrige interessenter pd mgder hos
Naestved Kommune den 26. februar 2018.

I forbindelse med Fase A har Rambgll og Naestved Kommune besggt Hollgse Mglle og interviewet
lodsejeren om mgllens drift og kapacitet.

Fase B
e Tilpasning af delprojekter med stgrre detaljeringsgrad.

Forslag til tilpassede projekter har vaeret forelagt hovedlodsejere og gvrige interessenter pa mg-
der hos Naestved Kommune pa mgder den 21. marts 2018.

Efter mgdet den 21. marts 2018 stod det klart, at der ikke var basis for at arbejde videre med
Alternativ A og B for projekt ved Hollgse Mglle. Det var Rambglls vurdering, at Alternativ A og B
ikke i tilstreekkelig grad ville forbedre faunapassagen/fordelingen mellem omlgbet og vandet til
mgllen. Desuden var der ikke lodsejeropbakning til de meget brede stryg som Alternativ A og B
kraevede. I stedet har Naestved Kommune og Rambgl| aftalt at belyse Alternativ C og D.

Alternativ C og D er blevet praesenteret for hovedlodsejere og gvrige interessenter p& mgder hos
Neestved Kommune den 4. juni 2018.

Fase C
e Konsekvensvurdering af de valgte delprojekter (Alternativ C og D)

Konsekvensvurderingen har indeholdt fglgende forhold:

e vandstand og hydrologi

e landskab og arealanvendelse

e kulturhistoriske og kulturtekniske forhold
e tykskallet malermusling,

e veertsfisk

o fiskeri, kanosejlads

e §3 natur

e klima

e pavirkning af flora og fauna
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e overslag over gkonomi

Konsekvensvurderinger for Alternativ C og D er blevet praesenteret for hovedlodsejere og gvrige
interessenter pa mader hos Naestved Kommune den 20. juni 2018.

Fase D
Afrapportering med endelig beskrivelse af delprojekter og det samlede forslag til naturgenopret-
ning af Nedre Susa.

Forslag til naturgenopretning af Nedre Susd praesenteres for politikere i Naestved Kommune i au-
gust 2018.

I rapporten gengives der tekst om bl.a. de eksisterende forhold fra den tekniske forundersggelse
fra 2016 /1/ samt den biologiske forundersggelse fra 2016 /2/. Hvor denne tekst gengives vil
denne veere kursiv og med en henvisning til referencelisten.
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3.1

Side 5

EKSISTERENDE FORHOLD NEDRE SUSA

I det fglgende beskrives de eksisterende forhold i Nedre Susa. Da forundersggelsen fra 2016 /1/
kun er 2 &r gammel er der flere beskrivelser i denne som er uzendrede og stadig gaeldende. Hvor
der er gengivet tekst fra forundersggelsen fra 2016 er dette skrevet med kursiv.

Beliggenhed og landskabsudtryk

Figur 1 Projektstraekningen fra Bavelse Sg til Hollgse Mglle er markeret med rgdt

Projektstreekningen ligger ca. 10 km nordvest for Neestved by. P§ straekningen ligger Sus§ i en
markant 8dal, der slynger sig som en gron korridor gennem landskabet fra udlgbet af Bavelse sg
og ned til Hollgse Mglle ca. 5 km nedstrems sgen. Sus8 er Danmarks 5. stgrste vandsystem. Sus8
gennemlgber de to store sper Tystrup og Bavelse Sg, og har desuden tillob af Ringsted A og Tuel
A, og afvander derved de store midtsjaellandske sger Sorg So, Tuel S, Gyrstinge So og Harald-
sted Sp. Sus§ er et af Danmarks artsrigeste vandlgb med ca. 20 forskellige fiskearter og mange
forskellige vandplanter. Sus8systemet har stor naturvaerdi, hvilket ogs§ afspejler sig i udpegnin-
gen af Sus8en som en del af Natura2000 omr8de nr. 163 Sus8, Tystrup-Bavelse Sg, Slagmosen,
Holmeg&rds Mose og Porsmosen /1/ /3/.
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Figur 2 Nedre Susd imellem Bavelse Sg og Hollgse Mglle, foto fra Gunderslev Bro januar 2018.

Sus8en lober i en meget markant 8dal og udger sammen med Tystrup-Bavelse Sg et af Sjaellands
smukkeste landskaber med stor landskabseestetisk vaerdi. Dele af landskabet omkring projekts-
treekningen er beskyttet af et antal landskabsfredninger. Arealerne i gstenden af Bavelse Sg er
beskyttet af tre separate fredninger, der alle har til form3l at bevare og sikre ejendommenes na-
turveerdier og landskaberne omkring sgen. Fredningerne deekker arealerne omkring gstenden af
spgen samt sydgstsiden af Sus8 ned til Strids Mglle. Der er desuden en mindre fredning af Skelby
Kirke, arealet nord for denne samt arealet mellem kirken og Sus§ /1/.

Vandlgbet er pa hele straekningen stuvningspavirket af opstemningen ved Hollgse Mglle. Vand-
spejlet er derfor hgjt beliggende i terraenet med en lav vandhastighed. Ved store afstrgmninger
oversvgmmer Susa hele dalen pa det meste af straekningen.

Midt pa streekningen imellem Bavelse Sg og Hollgse Mglle ligger Gunderslevholm Gods, hvor Susa
Igber igennem den nederste del af haveanlaegget ved Skelby.
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Figur 3 Nedre Susa ved Gunderslevholm Gods, januar 2018.

3.2 Natura 2000
Projektstraekningen i Susa er en del af Natura 2000 omrade nr. 163, Susa, Tystrup-Bavelse Sg,
Slagmosen, Holmegards Mose og Porsmosen.
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3.3

Susd udggr Habitatomrade nr. 194 hvor udpegningsgrundlaget ses i Tabel 1.

Tabel 1 Udpegningsgrundlag for Habitatomrade nr. 194

fUdpegningsgrundlag for Habitatomrade nr. 194

Naturtyper: Indlandssalteng® (1340) Sebred med smaurter (3130)
Kransnalalge-so (3140) Naeringsrig so (3150)
Brunvandet so (3160) Vandleb (3260)
A-mudderbanke (3270) Kalkoverdrev* (6210)
Surg overdrev* (6230) Tidvis vad eng (6410)
Urtebreemme (6430) Avneknippemose* (7210)
Kildeveeld* (7220) Rigkaer (7230)
Bog pa mor (9110) Bog pa muld (9130)
Ege-blandskov (9160) Skovbevokset torvemose* (91Do)
Elle- og askeskov* (91Eo0)

Arter: Skzev vindelsnegl (1014) Sumpvindelsnegl (1016)
Tykskallet malermusling (1032) Baklampret (1096)
Pigsmerling (1149) A Stor vandsalamander (1166)

Opstrgms projektstraekningen ligger Tystrup Bavelse Sg hvor Torpe Kanal har udigb i Bavelse Sg.

Tystrup Bavelse Sg udggr Fuglebeskyttelsesomrdde nr. 93 hvor udpegningsgrundlaget ses i Tabel
2.

Tabel 2 Udpegningsgrundlag for Fuglebeskyttelsesomrade nr. 93
dpegningsgrundlag for Fuglebeskyttelsesomrade nr. 93
Fugle: saedgas (T) havern (Y)
kongeorn (T) engsnarre (Y)
isfugl (¥)

Danmark har en forpligtelse til at sikre eller genoprette gunstig bevaringsstatus for de naturtyper
og arter, der begrunder udpegningen af de enkelte Natura 2000-omrader.

For Natura 2000-omrade nr. 163 er enkelte af malene oplistet i nedenstdende (Den fulde
malsaetning kan ses i /7/:

- Vandlgb sikres god struktur og vandkvalitet som godt levested for specielt tykskallet
malermusling.

- Det prioriteres hgijt at opnd gunstig bevaringsstatus for tykskallet malermusling og natur-
typen indlandssalteng, der begge kun findes fa andre steder i landet.

Det skal sikres, at forvaltningstiltagene ikke forringer andre naturvaerdier og at forvaltningstilta-
gene udfgres i overensstemmelse med Natura 2000 planens udpegningsgrundlag og malsaetnin-
ger.

Susa

Den nedre del af Susd er under de nuvaerende forhold under vaesentlig pavirkning af opstemnin-
gerne for Maglemglle og Hollgse Mglle. Hollgse Mglle bevirker en opstuvning, som pavirker en
vandlgbsstraekning pa ca. 4,5 km i Nedre Susd og som raekker helt op i Tystrup Bavelse Sg.
Speerringen er udpeget i statens vandomradeplan, men der er en forlaengelse af tidsfristen, da
det er vurderet, at de ngdvendige indsatser i vandlgbet ikke med rimelighed kan nas inden den
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22. december 2021. Det md dog forventes, at der senere stilles krav om etablering af passage
ved Hollgse Mglle.

I nedenstdende figur ses et laengeprofil af Susd mellem Bavelse Sg og Hollgse Mglle hvor opstuv-
ningen fra Hollgse Mglle ses i form af et meget begraenset fald pa straekningen.
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Figur 5 Eksisterende vandspejl i Susden mellem Hollgse Mglle og Bavelse Sg

En stuvningszone som den opstrgms Hollgse Mglle er karakteriseret ved stor vanddybde, ringe
strem og begraenset fysisk variation i vandlgbet.

Stuvningszonen opstrgms Hollgse Mglle betyder, at de fysiske forhold som kreeves for bl.a. tyk-
skallet malermusling og dens veaertsfisk som elritse og hvidfinnet ferskvandsulk ikke er tilstede.

Ved etablering af faunapassager ved eksempelvis opstemninger ved dambrug og mgller i vandigb
har der gennem de sidste 20 - 30 ar i Danmark veeret forsggt en lang reekke forskellige passage-
Igsninger. Der er derfor opnaet en betydelig erfaring med funktionaliteten og effekterne af disse
forskellige Igsninger. Der er opndet viden og erfaring om, hvilke Igsninger, der fungerer optimalt i
forhold til det egentlige form&l med passagen, nemlig at sikre en fuldsteendig fri passage for de

respektive fiskearter og fauna i bdde op- og nedstrgms retning af mglleopstemningen i vandlg-
bet.

Ved opstemninger i vandlgb er der etableret passager med en lang raekke forskellige Igsninger,
eksempelvis kammertrapper eller omlgb med en mindre del af den samlede vandfgring (som ved
Hollgse Mglle), modstremstrapper og spunsfordelingsstryg, der udelukkende har haft fokus pa at
forbedre den opstrgms passage. Mange af disse lgsninger har bevaret en stuvningszone opstrgms
for opstemningen i vandlgbet, hvilket har vist sig at have en negativ effekt pd den nedstrgms
vandring for eksempelvis yngel af havgrreder og laks (smolt). Undersggelser foretaget af DTU
Aqua gennem det seneste arti har dokumenteret vaesentlige tab af grredsmolt i bevarede stuv-
ningszoner ovenfor opstemninger. Dgdeligheden af grredsmolt er begrundet i den steerkt
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nedsatte vandhastighed, hvorved grredsmolten bliver forsinket i deres vandring eller udsat for
praedation fra andre rovfisk eller fugle.

I det seneste arti har der dog vaeret mere fokus pa den nedstresms passage, og der er sdledes
etableret en lang raekke faunapassager i form af omlgbsstryg eller egentlig genetablering af den
oprindelige vandlgbsbund, dvs. at opstemningen er fuldstaendigt nedbrudt og stuvningszonen
dermed elimineret. Hvor lang en stuvningszone vil vaere afhanger af faldforholdene i vandigb,
illustreret ved nedenstdende Figur 6.

4= OPSTEMNING A

Hojde over havet

VANDLOBSOVERFLADE

4

4= OPSTEMNING B

Afstand for udspring

Figur 6 Illustration af stuvningszonens laengde afhangig af vandlgbets fald. Kilde DTU Aqua
2006, Aarestrup m.fl.

I det aktuelle projekt har Susa et beskedent bundlinjefald og opstemningen ved Hollgse Mglle kan
sammenlignes med opstemning B pa Figur 6.

I undersggelse af den gkologiske tilstand i gvre og nedre Susa er der angivet fglgende for straek-
ningen mellem Strids Mglle Og Hollgse Mglle /19/:

Stationerne i den nedre Sus8 p8 straekningen fra Strids Mglle og indtil Hollgse Mglle (i alt 8)
havde en del faelles track. Der forekom s8ledes ingen stryg, forlebet var overvejende svagt sinu-
gst, kanalagtigt, vanddybden stor, og vandhastigheden lille (uden/ringe forekomst af hgjenergi-
hastighed). Ligeledes forekom der intetsteds undersk8rne brinker og breddevariationen var rela-
tivt lille.

Udover stuvningszonens betydning i forbindelse med etablering af faunapassager er det samtidig
vaesentligt, at det nye vandlgb (faunapassagen) tildeles hovedparten af vandet - optimalt set
hele vandfgringen. Det betyder, at det ligeledes i forhold til vandringen af fisk og vandlgbsfauna
ikke er optimalt at lave en fordeling af vandet mellem faunapassagen og eksempelvis en mglle.
Hvis en sddan fordeling etableres uhensigtsmaessigt, kan der vaere en gget risiko for at bl.a. gr-
redsmolt ender i mglledammen. Det er derfor vaesentligt, at safremt en mglledam forsat skal for-
synes via et indtag fra vandlgbet, skal dette udformes pa en made, sa risikoen for at smolt van-
drer ind i fgdekanalen reduceres til et absolut minimum.
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3.4

I forhold til at etablere en optimal faunapassage for fisk og gvrig vandlgbsfauna i Susa vil den
bedste Igsning vaere at fjerne opstemningen ved Hollgse Mglle fuldstaendigt. Dette vil bl.a. have
den konsekvens, at Hollgse Mglle ikke kan indtage vand fra vandlgbet ved gravitation, opstem-
ningen nedlaegges fuldstaendigt og erstattes af et oprindeligt forlgb af Susden.

Ved etablering af optimal faunapassage i vandlgb kan der dog veere en lang reekke andre hensyn
at tage. Det kan eksempelvis vaere naturmaessige bindinger (Natura 2000 og veerdifuld § 3 na-
tur). Det kan veere tekniske bindinger som bygninger, veje og ledninger, rekreative forhold som
f.eks. kanosejllads eller det kan vaere kulturhistoriske bindinger i form af fredninger og lignende.
Samtidig kan der vaere en raekke landskabelige forhold at tage hensyn til, hvorfor en faunapas-
sage eller et omlgbsstryg pd bedst mulig made integreres med det omgivende terraen.

Hollgse Mglle
Der har formentlig ligget en mglle siden middelalderen ved den nuveaerende placering af Hollgse
Mglle.

Hvis man sejler fra Bavelse Sg og ned til Hollgse Mglle vil Susd dele sig i to forlgb. Det nordlige
forlgb er mgllesgen ind mod Hollgse Mglle, hvor vandet stemmes op af det eksisterende stemme-
veaerk. Forlgbet mod syd er resterne af “Den Danneskjoldske Kanal” /4/. 1 1991 blev der etableret
en faunapassage i kanalen samt et nyt reguleringsbygveaerk /5/. I den forbindelse blev der udar-
bejdet en ny styringsvejledning til stemmeveerket, som skulle sgrge for, at forholdene passede til
de projekterede forudsaetninger. Faunapassagen blev etableret som et 705 m langt forlgb, hvor
stgrstedelen af faldet dog kun afvikles over 136 m. Her har stryget en bundbredde p8 9 m og et
fald pd 14,5 %o.

Figur 7 Indlgbstaersklen til det eksisterende omlgbsstryg i “"Den Danneskjoldske Kanal”.

Det eksisterende omlgbsstryg er en udfordring for faunaen i Susd. Dette skyldes, at der bl.a. er
et for hgjt fald pa stryget. Samtidigt modtager stryget kun en mindre del af den samlede vandfg-
ring i Susa.

Vandet fra Susa fordeles igennem flere bygvaerker og forlgb omkring Hollgse Mglle. Hvordan byg-
veerkerne handteres i modelberegningerne er beskrevet i Bilag 1.
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Sommermedian 13 %
VVandmaengde af samlede Q Vintermedian 74 %
Sommermedian 86 % Medianmaksimum 80 %)
Vintermedian 26 %
Medianmaksimum 20 %

_f “’f-H
Bagkanalf

Figur 8 Fordeling af vandet ved Hollgse Mglle ved 3 udvalgte afstremninger.

MIKE-Hydro beregninger viser, at ved sma afstremninger som eksempelvis sommermedian Igber
en stgrre procentdel (sommermedian 86 %) af vandet i omigbet. Ved stgrre afstrgmninger som
vintermedian og medianmaksimum Igber der kun hhv. 26 og 20 % af den samlede vandfgring i
omlgbsstryget, hvilket er et problem for faunapassagen. Afstrgmningerne er beskrevet i afsnit
3.6.

Stemmevaerket er opbygget i beton og bestdr af 6 regulerbare stigbord, hver med en bredde pa
1,42 m. Overkanten af stigbordet er i kote 6,72 m DVR90 og fungerer som overlgb /5/.

RN

Figur 9 Foto med mgllesgen til venstre og stemmevaerket med de 6 stigbord.

Med stemmmeveerket reguleres vandspejlet imellem kote 6,52-6,92 m DVR90 /1/.

Ved Hollgse Mglle er der fortsat en elproduktion, som forsyner mgllebygningen med strgm til var-
meproduktion i de perioder, hvor det er muligt at drive turbinen. Rambgll har i forbindelse med
Fase A interviewet lodsejeren i januar 2018. Her fik Rambgll fremvist mgllebygningen og turbine-
anlaegget. Turbinen er en klokketurbine, som der er sveer adgang til. Ved store afstrgmninger
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sker der opstuvning p& turbinens udlgbsside, som betyder, at der ikke er nogen faldhgjde og der-
med ikke mulighed for at drive turbinen. Ved meget lave afstrgmninger er der ikke vand nok til
at drive turbinen.

Figur 10 Foto fra mgllebygningen. Turbinen er placeret under gulvet det grgnne stem. Til venstre i
billedet stdr generatoren, som forsyner mgllebygningen.

Det var ikke muligt at fa oplyst den arlige elproduktion ved Hollgse Mglle. Det samlede elforbrug
til varmeforbrug kan estimeres ud fra ejendommens stgrrelse og et arligt forbrug pa ca. 140
kWh/m?2. Det vurderes at ejendommens stgrrelse er 200 m2. Dette giver et &rligt forbrug af el-
varme pa ca. 28.000 kWh svarende til at turbinen i snit producerer 3,2 kW. Regnes der med en
reduceret elpris pa 1,7 kr./kWh vil det koste ca. 47.600 kr. om aret at varme ejendommen op via
elnettet (https://voresvilla.dk/huset/varmepumper/hvad-koster-opvarmning-af-huset/).

Mglleejeren oplyste at turbinen har en maksimal effekt p& 9 kW. P& den baggrund kan der foreta-
ges en beregning af hvilken vandmangde turbinen har behov for ved forskellige faldhgjder. Ind-
Igbskoten til turbinen er det ikke muligt at indmale. Den ligger et sted under kote 6,52 m og det
vurderes, at faldhgjden varierer fra 1-2 m. Den effekt (w), der afgives i vandet nar det falder
stykket (h) er givet ved

Pv= 1000 x Kxgxh
,hvor g er tyngdeaccelerationen og K er vandmaengden pr. sekund.

For faldhgjder p& hhv. 1,0 m, 1,5 m og 2,0 m kan det estimeres hvor meget vand turbinen ved
Hollgse Mglle skal bruge for at kunne producere 9 kW.
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Figur 11

Forhold mellem Q og Pv ved varierende faldhgjde (h)
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Forholdet imellem K (vandmeangde) og h (faldhgjde).

Det fremgar af Figur 11, at for at opna en makseffekt pa 9 kW, skal der ledes fra 450-900 /s til
turbinen. Dette vurderes at vaere under optimale forhold og at turbinen i en alm. driftssituation
har et vandindtag, som er noget mindre. I detailprojektet fra 1991 /5/ er det oplyst at mgalleeje-
ren vurderer at vandmaangden til turbinen er ca. 100-500 I/s.

3.5 Maglemglle
Nedenfor projektstraekningen ved Maglemglle i Naestved by er der en anden stor spaerring i Nedre
Susa. Her er der i 1990-1991 udfgrt et faunapassageprojekt ved Styrten. Her blev der etableret
et nyt langt omlgbsstryg, som fgrer vandet udenom grundslusen ved Maglemglle.

Figur 12

Grundslusen ved Maglemglle, foto januar 2018
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3.6

Figur 13 Faunapassagestryget ved Styrten opstrgms Grundslusen ved Maglemglle. Tv fra januar
2018 og th fra juni 2018.

Dimensionerne ved Maglemglle er beskrevet i en rapport fra Storstrgms Amtskommune i 1990
/6/. Her beskrives det, at stryget etableres i det eksisterende omlgbs-3igb fra Styrten til sam-
menlgbet med Susd nedenfor. Stryget er etableret med et fald pd 16 %o, hvilket i dag m8 anses
for at veere for stort til at sikre en optimal faunapassage. Vandspejlet ovenfor Maglemglle holdes i
flodemalet i kote 2,38 m ved den brede overlgbskant og en mulighed for at regulerer stemme-
veerket ved Grundslusen.

I Bilag 1 er det beskrevet hvordan Maglemglle er medtaget i modelopsatningen.
Hydrometri
Rambgll har indhentet vandfgringsmalinger fra malestationen i Susd ved Hollgse Mglle (DMU nr.

570058) for perioden fra 1974-2016. Ud fra dette datagrundlag kan man beregne karakteristiske
afstrgmninger og varighedskurve for Susa.
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Figur 14 Vandfgringer ved Hollgse Mglle i Susa fra 1974-2016.

Det fremgar af Figur 14 at variationen i vandfgringen i Susden er fra ca. 200 I/s til ca. 35.000 I/s.
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Tabel 3 Karakteristiske afstremninger i Susden og vandfgring ved Hollgse Mglle
Karakteristisk afstremning Afstrgm- Vandfgring v. Hollgse
ning Mglle
1/s/km?2 /s

Absolut minimum 0,30 224
Medianminimum 0,96 727
Sommermedian (maj-sep) 2,03 1.536
Arsmedian 4,46 3.371
Vintermedian (okt-april) 9,35 7.073
Medianmaksimum 28,35 21.435
10 &rs maksimum 38,49 29.103
Absolutmaksimum 45,22 34.189
10 ars maksimum med klimafaktor (1,4) 53,90 40.751

- Medianminimum: Den afstromning, som statistisk set er underskredet hvert andet ar

- Sommermedian: Den afstrgmning, som er hhv. overskredet og underskredet i 50 % af
tiden i sommerhalvaret fra maj til september begge maneder inklusiv.

- Arsmedian: Den afstrgmning, som er hhv. overskredet og underskredet i 50 af ret

- Vintermedian: Den afstrgmning, som er hhv. overskredet og underskredet i 50 % af ti-
den vinterhalvaret fra oktober til april begge maneder inklusiv.

- Medianmaksimum: Den afstrgmning, som er statistisk set er overskredet hvert andet

o
ar.

1974-2016

Varighedskurve Susa Hollgse Mglle, DMU nr. 570058
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Figur 15

Varighedskurve for afstremningen i Susden ved Hollgse Mglle.

Det fremgar af varighedskurven pa Figur 15, at arsmedianen (pr. definition) hhv. overskrides og

underskrides 50 % af tiden. Medianminimum er overskredet 95 % af tiden, hvilket betyder at af-
stremningen statistisk set er lavere ca. 18 dage om aret. Medianmaksimum er overskredet 3,5 %
af tiden, hvilket betyder at afstremningen statistisk set er hgjere ca. 13 dage om &ret.
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3.7

3.8

3.9

I Tabel 3 er der efter aftale med lodsejere/interessenter indfgrt en klimafaktor pa en faktor 1,4
for at belyse et projekts konsekvenser ved de forventede klimaaendringer som beskrevet i rap-
port fra GEUS /8/ og /9/. Rambgll har drgftet det anvendte tal pé’l 1,4 med GEUS, som anser det
som et brugbart "gennemsnitstal” til at belyse nzerveerende projektforslags konsekvenser.

Jordbund og geologi

Bunden af 8dalen fra Bavelse Sg til Hollose Mglle best8r i al vaesentlighed af postglacialt fersk-
vandssand og postglacialt smeltevandssand. Der er dog ogs§ mindre forekomster af postglacialt
ferskvandsler spredt i 8dalen. Som undtagelse fra dette best8r sydastspidsen af Bavelse Sg samt
sydsiden af 8dalen til ca. 200 meter nedstroms Strids Mglle af glacialt smeltevandsgrus. Fra Gun-
derslev Bro til Hollose Molle bestsr hele &dalen dog af postglacialt ferskvandsgytje. Adalens sider
best8r altovervejende af glacialt moraeneler med indslag af glacialt smeltevandssand /1/.

Arealanvendelse

Adalen er generelt 8ben og henligger hovedsageligt som naturarealer eller ekstensivt dyrkede
arealer. En naermere beskrivelse kan findes i /2/. De dyrkede arealer langs med straekningen er
beliggende i hgijt terraen og er ikke direkte pavirket af vandspejlet i Susaen.

Kanosejlads

Der er store interesser omkring kanosejllads og dermed ogsd kanoudlejning i Susa. Da store dele
af vandlgbet er stuvningspavirket fra Hollgse Mglle og Magle Mglle, kan man sejle bade op- og
nedstrgms. Ved Hollgse Mglle er der mulighed for at beere kanoen op til mgllesgen, hvor omlgbet
Isber sammen med Susa.

Figur 16 Hollgse Mglle. Bro til ombaering af kano ses bagerst i billedet. Januar 2018.

Det er muligt i alt at sejle pa ca. 50 km af Susd systemet inkl. Tyrstrup-Bavelse sgerne. Naestved
Kommune har oplyst, at der pd arsbasis er ca. 5.000 kanoudlejninger.

Derudover anvendes Susaen ogsa til kanosejlads af borgere i Skelby samt bredejere langs Sus-
aen. Der er altsa ikke kun tale om udlejning af kano.
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3.10

3.11

Fuglebjergbroen

Stridsmalle

Iskeelder

Figur 17 Kanopladser og jollehavnen ved Strids Mglle (kilde: Folderen "I Kano pa Susden 2016-
2020")

P8 straekningen imellem Bavelse Sg og Hollgse Mglle er der flere isaetnings- og lejrpladser til ka-

noer.

Tekniske anlaeg
Der er s@gt ledningsoplysninger i 2016 i forbindelse med den tekniske forundersggelse /1/.

Her naevnes der en raekke ledninger, hvor det vurderes at ledninger fra Fibia P/S, NK Spildevand
A/S, SEAS_NVE Holding A/S samt TDC A/S kan blive pavirket af projekttiltag i Susa. Det vurde-
res ligeledes, at der ikke er nogen af de pavirkede ledninger som er teknisk eller gkonomisk kriti-
ske, ifht. projekter pa streekninger. /1/.

Ved gennemfgrelse af et af projektforslagene skal der foretages en ny sggning i LedningsEjerRe-
gistret samt en ny konsekvensvurdering i forbindelse med detailprojekteringen.

I selve &dalen findes kun mgllebygningen ved Hollgse Mglle og Slusehuset p& @en. Selve beboel-
sesbygningen ved Hollgse Mglle ligger pa et vaesentligere hgjere areal. Ved Skelby findes en
stgrre bygningsmasse pa de hgjereliggende arealer.

Flora og fauna

I forbindelse med forundersggelsen i 2016 har Aglaja udarbejdet en registrering af flora og fauna
pd og omkring projektstraekningen i nedre Susa og ved Bavelse Sg samt foretaget en konse-
kvensvurdering af projektforslag fra den tekniske forundersggelse fra 2016 /2/.

Resultaterne fra registreringen kan ses i /2/, men overordnet viser registreringen, at stgrstedelen
af de vandlgbsnzere arealer i 8dalen udggres af § 3 beskyttet natur, primaert i form af enge og
moser.
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Registreringen har desuden pavist tilstedevaerelse af en raekke bilag IV-arter: markfirben, spids-
snudet frg, springfrg og stor vandsalamander samt 6 andre arter af padder og krybdyr (Butsnu-
det frg, gren frg, lille vandsalamander, skrubtudse, almindeligt firben og snog samt forekomst af
fire arter af flagermus, der ligeledes er Bilag IV-arter (sydflagermus, dvaergflagermus, vandfla-
germus og brunflagermus) /2/.

Der er i 2015 foretaget en undersggelse af fiskebestanden i @vre og Nedre Susd pa i alt tolv sta-
tioner /10/. Ud over gaengse arter som aborre, gedde, skalle, grred blev der pa flere stationer
fundet pigsmerling, som er en del af udpegningsgrundlaget for Habitatomrade nr. 194 (Tabel 1).

I fiskeundersggelsen opsummeres fglgende for fiskebestanden:

Nedre Sus8 har med mere end 12 fiskearter og flere steder over 100 fisk pr. 100 m vandlgb en
rig og alsidig fiskefauna. Saerligt p8 straekninger med varierende strem, dybde, bredde og bund-
substrat og herved mangeartede levesteder er fiskebestanden artsrig og rummer arter med
skeerpede krav til vandmiljoet, s8som pigsmerling og orred. Hvor spaerringerne ved Maglemglle
og Hollgse Mglle stuver vand opstrems i systemet og giver deempet, naermest stillest§ende strom
og kanalagtige forlab, er fiskefaunaen derimod artsfattig og mager p4 fisk.

Vandremuslingen, Dreissena polymorpha (0ogsa kaldet zebramusling) er en invasiv art, som i gen-
nem en arraekke er truffet i den nedre del af Susden og som ogsa er fundet ved kortlaegning af
muslingebestanden i Susden i EU LIFE projektet /17/ og ved undersggelse af den gkologiske til-
stand /19/. Vandremuslingen er problematisk for de naturligt hjemmehgrende arter, herunder
tykskallet malermusling, da de szetter sig pa andre muslinger som en parasit og derved hindrer
vaeksten af sin vaert. Ved en stgrre screening i Gudend-systemet viste det sig, at vandremuslin-
gen typisk var fatallig pd straekninger med hurtig strem, som vanskeligger vandremuslingens
chance for at fa faeste pé’\ sten og andre faste substrater /18/.

Malsatning Nedre Susd
Ifplge statens Vandomradeplan 2015-2021 for Vandomradedistrikt Sjeelland har Susd og Torpe
Kanal en malsaetning om god gkologisk tilstand /11/ (Figur 18).
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Figur 18 Miljemal for Susa og Torpe Kanal (http://miljoegis.mim.dk/cbkort?profile=vandramme-

direktiv2-2016)

I den nuvaerende situation er den samlede gkologiske tilstand pa den nedre del af Susden mode-
rat til ringe, mens den i nedre Torpe Kanal er ringe. Ses der pa gkologisk tilstand malt pa smadyr
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(DVFI), sa er der i Nedre Susd (fra Bavelse Sg til ringvejen i Naestved) en moderat gkologisk til-
stand og i Torpe Kanal en god gkologisk tilstand.
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Figur 19 Nuveerende gkologisk tilstand i Susd og Torpe Kanal malt pd smadyr (DVFI) (http://mil-

joegis.mim.dk/cbkort?profile=vandrammedirektiv2-2016)

3.13 Fredninger
Der findes i dag to fredninger omkring Tystrup-Bavelse Sg /12/, /13/.

e Fredning vedrgrende Naesbyholm og Bavelse Godser (regn. Nr. 02381.01).
e Fredning vedrgrende Tystrup Bavelse (reg. nr. 02606.01).

Figur 20 Fredninger ved Tyrstrup-Bavelse Sg (www.arealinfo.dk)

Fra ovennaevnte fredningskendelser er de primaere interessepunkter:
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Side 21

“Kysterne langs Tystrup S@ og Bavelse Sg m8 ikke aendres, ligesom der ikke m§ foretages af-
gravning eller opfyldning langs disse eller I mosen ved Sus8ens udlpb syd for denne”

"Vandleb mé§ ikke opstemmes eller rorleegges. Om p8taenkte foranstaltninger, der kan medfore
vaesentlige aendringer i vandstanden i Tystrup-Bavelse Sg, skal meddelelse forud gives til fred-

ningsnaevnet for Sorg amtsrddskreds”

P& figuren ovenfor ses 0ogsd en fredning (reg. Nr. 01396.00) ved Skelby Kirke.

Kulturmiljg

P& projektstraekningen fra nedre Bavelse Sg og til Hollgse Mglle findes der to kulturarvsarealer og
en raekke fredede fortidsminder med tilhgrende beskyttelseslinjer.
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Figur 21 Kulturarvsarealer og fortidsminder Bavelse Sg-Hollgse Mglle (www.arealinfo.dk)

For de to kulturarvsarealer (begge af regional betydning) langs Nedre Susa vist pa Figur 21 geel-

der fglgende:

Strids Mgller

Kulturarvsarealet omfatter en reekke af overplgjede, delvis synlige og bevarede hgje og dysser p&
skraenten over Susden og omkring gamle overgangssteder, hvilket er karakteristisk for omr&det.
Ved Strids Mgller kendes rester af en stopsluse fra den Danneskjoldske Kanal. Kanalen, der blev
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indviet i 1812, muliggjorde sejlads med pramme fra Tystrup-Bavelse til Naestved ved hjeelp af
gravede kanaler /1/.

Det bemaerkes her at der med gravede kanaler bl.a. menes den Danneskjoldske Kanal. P3 selve
Susden var det i forvejen muligt at sejle med pramme pga. de zldre opstemninger ved de to
mgller, Hollgse mglle og Maglemglle.

Skelby Huse

Kulturarvsarealet omfatter en reekke af overplgjede og bevarede hgje p8 skreenten over Susden.
Mod syd findes Hollgse Malle, et af de f§ bevarede eksempler pd Sus8ens industri, med tilknyt-
tede kammersluse og diger, der er etableret som del af den Danneskjoldske Kanal. Kanalen, der
blev indviet i 1812, muliggjorde sejlads med pramme fra Tystrup-Bavelse til Neestved ved hjaelp
af gravede kanaler /1/.

Spildevand og naeringsstoffer

Spildevand

I forbindelse med en eventuel forlaegning af Torpe Kanal til et udlgb i Susa ved mundingen af Ba-
velse Sg har der veeret fokus pa spildevand og naeringsstoffer i form af kvaelstof og fosfor. Fokus
har bl.a. vaeret pd, hvorvidt der vil ske en negativ pvirkning af Susdens vandkvalitet ved en for-
laegning af Torpe Kanal eller af Karrebaeksminde Fjord ved gget tilfgrsel af kvaelstof og fosfor.

For en mere detaljeret gennemgang af de eksisterende spildevandsforhold henvises til /1/.

Ifglge Naestved Kommunes spildevandsplan er der registreret 340 ejendomme i oplandet til Torpe
Kanal /22/. Naestved Kommune har efterfglgende lavet en mere detaljeret kortlaegning af oplan-
det og det forventes, at ud af de 340 ejendomme, sd skal 260 ejendomme have et pdbud om for-
bedret spildevandsrensning.

For Nedre Susa er der angivet 326 ejendomme som udleder spildevand til vandigbet /22/.

Neestved Kommune har i 2017 foretaget en undersggelse af e-coli og enterokokker i Torpe Kanal
og Susden /16/.

Undersggelse viste fglgende indhold af e-coli og enterokokker.

Punkt 1 2 3 4 5
Torpe Kanal
optroms Glumso | Torpe Kanal/skelbyvej | Rejsntrupvej 32, Strids | Skelby kanoisatnings | Kanoplads syd f Skelby
Dato E.coli Ent.coc E.coli Ent.coc E.coli Ent.coc E.coli Ent.coc E.coli Ent.coc
08.06 1600 210 1600 520 <15 <15 61 30 61 61
20.06 920 61 1100 160 <15 <i5 <15 <15 <15 <15
04.07 2300 730 1100 250 30 <15 61 46 140 15
19.07 1100 61 670 110 <15 <15 290 46 61 15
03.08 1500 230 4400 560 <15 <15 5700 4000 46 110
16.08 740 110 1200 140 220 220 370 110 30 <15
Punkt 6 7 8 10
Opstrems Ganges bro Ved Herlufholm skole Opstrems Radm.ha.20 Kajak og Canoklub
Dato E.coli Ent.coc E.coli Ent.coc E.coli Ent.coc E.coli Ent.coc
08.06 93 61 180 <15 290 46 1100 220
20.06 45 <15 110 <15 270 45 130 <15
04.07 330 77 970 140 1800 370 28000 3700
19.07 30 46 30 <15 910 46 660 <15
03.08 94 46 780 370 1100 94 130 <15
16.08 15 <15 61 15 820 15 30 30
Figur 22 Indhold af e-coli og enterokokker (cfu/100 ml) i Torpe Kanal og Susd, sommer 2017
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Ud fra Figur 22 ses det, at der sker en vis belastning af Torpe Kanal med husspildevand hvilket
bekreeftes af opggrelsen i bilag til spildevandsplanen /22/, hvilket ogsa gaelder for Nedre Susa.
For Nedre Susd ma det forventes, at der tilfgres naturligt organisk stof fra Bavelse Sg og sa ses,
der ogsa tilfgrsel af spildevand fra overlgbshaendelser (Figur 22).

3.15.2 Neeringsstoffer
I den tekniske forundersggelse fra 2016 er kvaelstofbidraget til Bavelse Sg opgjort til 768 ton/ar
(107 ton fra Torpe Kanal og 661 ton fra Tystrup Sg) og fosforbidraget til 24,3 ton (2,1 ton fra
Torpe Kanal og 22,2 ton fra Tystrup Sg) /1/. I denne opggrelse er det ikke relevant om det er
260 eller 339 ejendomme der udleder til Torpe Kanal hvor andelen af kvaelstof og fosfor fra
spredt bebyggelse er angivet til at udggre henholdsvis ca. 1 og ca. 9 % af den samlede tilfgrsel
til Torpe Kanal i den eksisterende situation /22/. N transporten fra den spredte bebyggelse er
samlet set under 0,2 % af den samlede N transport /1/.
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TYKSKALLET MALERMUSLING OG VARTSFISK

En naermere beskrivelse af tykskallet malermusling (Unio crassus) og veertfiskene elritse (Phoxi-
nus phoxnius) og hvidfinnet ferskvandsulk (Cottus gobio) kan findes i "Strategies to re-introduce
Unio crassus and its affiliated host fish in the River Susa” /14/.

Det saerlige samspil mellem tykskallet malermusling og de to for Susa relevante vaertsfisk krae-
ver, at habitatkrav for alle arter er opfyldt for at sikre arternes livscyklusser.

Tykskallet malermusling
Den tykskallede malermusling kraever fglgende overordnede forhold opfyldt:

e God vandkvalitet

e Fysisk varierede vandlgbsstreekninger med stryg og hgller
e Moderat strgmhastighed

e Stabil sand- og grusbund

Derudover skal der veere veertsfisk i et antal, som muligggr spredning af muslingens larver. I pro-
jektet arbejdes der udover naturgenopretning af Nedre Susa ogsd med udsaetning af elritser og
hvidfinnet ferskvandsulk.

Elritse
Elritsen er en vigtig veertsfisk som kraever fglgende forhold opfyldt:

e God vandkvalitet

e Moderat strgmhastighed
e Grusbund

e Passage

Elritsen kan findes bade i vandlgb og sger (szerligt lavvandede sger) og findes i vandlgb tit pa
straekninger, hvor der findes grus.

Hvidfinnet ferskvandsulk
Hvidfinnet ferskvandsulk kraever fglgende forhold opfyldt:

e God vandkvalitet

e Moderat til hgj stremhastighed
e Grus-, sten og sandbund

e Passage

Faunapassage

De to ovennavnte veertsfisk foretager ikke gydevandringer som f.eks. grred, hvor en stor del
traekker til havs og vender tilbage for at gyde som voksne individer. Det er dog vigtigt for begge
arter, at der er mulighed for at flytte sig rundt i vandlgbene for at findes egnede gyde- og op-
vaekstomrader, hvor der samtidig kan ske en spredning af den tykskallede malermuslings larver.



Naturgenopretning af Nedre Sus8 Side 25

5.1

PROJEKTFORSLAG

I den tekniske forundersggelse fra 2016 /1/ er der udarbejdet en raekke projektforslag, som alle i
stgrre eller mindre grad pavirker vandspejlet ovenfor Hollgse Mglle. I forsommeren 2017 har
Naestved Kommune drgftet projektforslagene og evt. mulige alternative delprojekter med hoved-
lodsejere, lodsejere, natur- og friluftsorganisationer, lokale borger og gvrige interessenter.

Dette har fgrt til, at der nu udarbejdes en teknisk forundersggelse, hvor en raekke alternativer
behandles med nye modelberegninger og konsekvensvurderinger.

Grundscenariet 2016
Det oprindelige projektforslag fra 2016 er kaldt grundscenariet med variationer benavnt Scena-
rie 1-4.

I grundscenariets Scenarie 1-3 er strygene nedstrgms Bavelse Sg samt tiltagene i og omkring
Bavelse Sg projekteret til at skulle opretholde et vandspejl i Bavelse Sg i kote 6,75 m ved medi-
anminimum og samtidig ikke overskride kote 7,70 m ved en 10 &rs maksimum. Imellem Bavelse
S¢ og Hollgse Mglle udlaegges der grus pa i alt 7 stryg med en varierende laengde pa 85-190 m

/1/.

Scenarie 1 til 3 adskiller sig fra hinanden med forskellige Igsninger omkring Hollgse Mglle. Fzelles
for dem alle er dog, at vandet ledes uden om stemmevaerket og at vandspejlet ovenfor seenkes
til et naturligt niveau. Vandspejlet i mgllesgen sikres ved en pumpelgsning.

I Scenarie 4 reduceres opstemningshgjden ved Hollgse Mglle med en meter. I scenariet ledes ho-
vedparten af Susdens vand stadig igennem Hollgse Mglle og der vil stadig vaere en fordeling af
vand imellem omlgbet og Hollgse Mglle /1/. Straekningen ovenfor Hollgse Mglle vil stadig vaere
stuvningspavirket og der udlaegges kun materiale pa et enkelt stryg ovenfor.

I Scenarie 1-3 saenkes vandspejlet i Susa imellem Bavelse Sg og Hollgse Mglle veesentligt. For at
skabe et visuelt terreenneert vandlgb er der i projektforslaget lagt op til en terreenregulering i
ddalen, som skal bevare det eksisterende landskabsudtryk.

I oplaegget fra Naestved Kommune til denne tekniske forundersggelse gnskes det at belyse alter-
native delprojekter, hvor vandspejlsfaldet opstrgms Hollgse Mglle er mindre markant.

Rambgll har i Igbet af de forskellige projektfaser udarbejdet Alternativ A, B, C og D, som beskri-
ves i de fglgende afsnit.

I Tabel 4 er der lavet en kort oversigt over de forskellige scenarier og alternativer udarbejdet af
Niras og Rambgill.

Tabel 4 Oversigt over forskellige scenarier og alternativer.
Projekt Beskrivelse
Niras
Scenarie 1-3 Naturligt vandspejl i Susden med variationer af forlgbet ved
Hollgse Mglle. Ingen turbinedrift
Scenarie 4 Opstemningshgjden ved Hollgse Mglle seenkes med 1 m
Torpe Kanal Nyt forlgb af Susden op mod Torpe Kanal.
Rambgl|
Alternativ A Udvidelse af eksisterende omlgbsstryg uden andringer i vand-
spejlet ved Skelby. Fortsat turbinedrift
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5.2

5.3

Projekt Beskrivelse

Alternativ B1-B3 Udvidelse af eksisterende omligbsstryg. 30 cm vandspejlsfald
ved Skelby. Fortsat turbinedrift

Alternativ C Stryg i Susden og kanokanal, som leder vand til Hollgse Mglle.
Fortsat mulighed for turbinedrift. Vandspejlet ved Skelby saen-
kes med maksimalt 30 cm.

Alternativ D Stryg i Susden. Vandspejlet ved Skelby saenkes med maksimalt
70 cm. Ingen mulighed for turbinedrift. Vandspejl i Mgllesg op-
retholdes med pumpe.

Torpe Kanal Nyt forlgb af Torpe Kanal i kanten af Bavelse Sg

Krav til projekt
Formalet med projektet er at forbedre forholdene i Nedre Susa for tykskallet malermusling og i
det hele taget skabe mere liv i den.

Som udgangspunkt vil en fjernelse af opstemningen for Hollgse Mglle og genskabelse af Susdens
naturlige forlgb over en straekning pa ca. 4,5 km kunne opfylde dette, evt. kombineret med ud-
laegning af sten og grus pa delstraekninger.

Da der er en lang raekke interesser, der ikke umiddelbart tilgodeses af denne Igsning, skal en an-
den Igsning som udgangspunkt sikre forbedrede fysiske forhold og forbedret faunapassage.

Susa er et forholdsvis fladt vandlgb med et fald som typisk ligger mellem 0,3 og 1 %eo. De stejle-
ste partier udggres typisk af lavvandede partier med grus og stgrre sten, de sakaldte stryg. I
mellem strygene findes der "hgller” med lavere vandhastigheder og stgrre vanddybder, hvor bun-
den kan veere overvejende sandet.

Fra Bavelse Sg til udlgbet af Susden i Karrebaek Fjord er der ca. 17,5 km. Bundkoten imellem
Hollgse Mglle og Bavelse Sg er hgjest ved Strids Mglle, hvor bunden er i ca. kote 5,5 m. Det na-
turlige gennemsnitlige fald pa streekningen imellem Bavelse Sg og Karrebaek Fjord er ca. 0,3 %o.

Lgsningsforslag til forbedring af forholdene for tykskallet malermusling bgr derfor ideelt set inde-
holde partier med bade “stryg” som ligner naturligt forekommende stryg i Susa og "hgller”, hvil-
ket 0gsa vil gavne dens vaertsfisk samt betyde en forbedring af faunapassagen.

Alternativ A

Lasningen skal etableres saledes, at der ikke sker vandspejlsaendringer ved Skelby og der kan
ske en uaendret turbinedrift. Stryget skal sdledes kunne rumme afstrgmningerne indenfor den
eksisterende variation i vandspejlet fra kote 6,52-6,92 m DVR90.

Alternativ A skal udformes som en faunapassage i omlgbsstryget. Omlgbsstryget skal fgre hele
vandfgringen op til flodemalskoten minus et vandbidrag til turbinen.

Der blev tidligt i forlgbet gjort opmaerksom pa, at det vil vaere en udfordring at finde en Igsning,
hvor hele vandfgringen fra en minimumsvandfgring pa ca. 225 I/s til over 34.000 /s kan rummes
inden for denne variation. Stryget kan etableres med en lzengde p& 1.225 m og med et fald pd
1,0-1,5 %o. I det eksisterende stryg, hvor faldet afvikles over en kort straekning pd 136 m er der
pga. det hgje fald en forholdsvis stor vandfgringsevne. I det nye stryg vil der skabes en mindre
vandfgringsevne i omlgbet, s&fremt dette etableres med en bundbredde pd 25 m. De indledende
beregninger viste her, at stryget skal etableres med en bundbredde pa 28 m og 1,5 %o fald for at
have en vandfgringsevne, som svarer til det eksisterende stryg. Med en uzndret vandfgrings-
evne vil der ogsa vaere en uzndret vandfordeling imellem omlgbsstryget og Hollgse Mglle. For-
holdene opstroms Hollgse Mglle vil altsd ikke forbedres.
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5.4

Det er derfor ngdvendigt at lave et meget bredt profil i stryget for at gge vandfgringsevnen til-
straekkeligt. Det lave fald i stryget er ngdvendigt af hensyn til faunapassagen i vandlgbet.

Signatur

I Opbygning og tilfyldning med jord
——— Nyt omlebsstryg - 1.225 m
3 - 25 m ekskl.

[I—

Muligt nyt forleb af ny grusvej

“8indlgb nyt stryg 7y

oject igur projektiort

Figur 23 Projektforslag Alternativ A og B

Indlgbsprofilet i Alternativ A er regnet som et dobbeltprofil med en bundbredde p& 25 m og et
indlgb i kote 6,17 m. Udover denne beregning er der foretaget vurderinger pa andre bundbredder
fra 25-100 m samt varierende fald pa 1,5-5,0 %o.

Alternativ B1-B3
Alternativ B er placeret i samme forlgb som Alternativ A. Det tillades dog her, at vandspejlet ved
Skelby falder med op til 30 cm i forhold til de eksisterende forhold.

Ved Alternativ B gges vandfgringsevnen i omlgbsstryget, da indlgbet til stryget kan ssenkes med
60 cm i forhold til profilskitsen i Alternativ A. Dette betyder, at en stgrre andel af vandfgringen vil
Igbe i omlgbsstryget. I Alternativ B blev der beregnet en bedre fordeling af vandet imellem Mglle-
sgen og omlgbsstryget. Her kan hele vandfgringen Igbe i stryget op til &rsmedian, uden at der
skal ledes vand igennem stemmeveaerket ved Hollgse Mglle. Dvs. at i 50 % af tiden vil alt vandet
kunne Igbe i omlgbsstryget. Ved stgrre afstrgmninger vil det veere ngdvendigt at lede en stgrre
andel af vandet igennem eller over stemmevaerket ved Hollgse Mglle.

I Alternativ B er der regnet pa flere forskellige variationer af bundbredder og indlgbskoter til om-
Igbsstryget.

Alternativ B1 er regnet med et indlgb i kote 5,57 m og en bundbredde pa 25 m.
Alternativ B2 er regnet med et indlgb i kote 5,27 m og en bundbredde pa 15 m.

Alternativ B3 er regnet med et indlgb i kote 5,47 m og en bundbredde p& 20 m.
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5.5

Delkonklusion

Alternativ A og B viser, at det er ngdvendigt at arbejde med nogle brede stryg, som der fra lods-
ejers side ikke er interesse i at fa etableret. Samtidigt er det ngdvendigt med et lavere minimum-
vandspejl end det eksisterende for at kunne rumme de store afstremninger i strygene, uden at
overskride de eksisterende maksimumvandspejle.

For at sikre gode fysiske forhold for passage ved Hollgse Mglle samt for tykskallet malermusling
opstrgms er det helt essentielt, at der sker en minimal fordeling af vandet ved Hollgse Mglle samt
at streekningen ovenfor i fremtiden far lavvandede partier med grus og sten, hvor den tykskal-
lede malermusling vil trives.

P& den baggrund er det valgt at undersgge yderligere to alternativer til belysning af projektmulig-
hederne ved Hollgse Mglle. Idéerne til disse to alternativer opstod p& m@det med hovedlods-
ejerne i marts maned.

Alternativ C og D er beskrevet i de fglgende afsnit og det er primaert disse to alternativer, som
det er valgt at lave en fuld konsekvensvurdering af i denne rapport.

Alternativ C

I Alternativ C etableres der en ny kanokanal, som fgres i den nordlige side af &dalsskraenten fra
Gunderslev Bro til Hollgse Mglle. For at fastlaagge opbygningen af kanokanalen bgr der foretages
en narmere kortlagning af jordbundsforholdene ved udfgrelse af en reekke geotekniske boringer.
Indligbet til kanokanalen sker umiddelbart opstréms det farste stryg i Susaen.

En projektskitse er vist pa Bilag 2. De viste tiltag pa Bilag 2 vil sandsynligvis i et vist omfang til-
passes hvad angar placeringen af stryg, placering af Susdens forlgb gennem @en og evt. inddra-
gelse af det eksisterende omlgb.

Det kan blive ngdvendigt at etablere en bro over Susad pa @en for lodsejers adgang.

Forudsaetningen for Alternativ C er et vandspejlsfald ved medianafstremningen pa 30 cm ved
Skelby.

Strygene er opbygget sdledes at faldet henover strygene enten er 1 eller 2 %o svarende til 10-20
cm. Imellem strygene afvikles der ikke noget fald. Indlgbet til strygene er placeret 10 cm under
udlgbskoten fra stryget ovenfor. S laenge ind- og udlgbskoterne bevares, er det i det videre ar-
bejde muligt at flytte placeringen af strygene nedenfor stryg 1 uden at aendre pd konsekvenserne
ovenfor for stryg 1.
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Laengdeprofil som viser eksisterende bund og terreen samt ny bundkote med stryg

Pa Figur 24 ses laengdeprofil fra Skelby til Hollgse Mglle. Laengdeprofilet for den sidelgbende ka-
nokanal er ikke vist.

Der etableres i alt 8 stryg, hvor de 6 fgrste stryg skal opbygges ovenpa den eksisterende vand-
Igbsbund. De to nederste stryg skal udgraves i det eksisterende vandlgb, hvor vandlgbsbunden
imellem ogsa saenkes. Det sidste stryg etableres, hvor Susd fgres ud af sit forlgb igennem det ek-
sisterende digeanlaeg.

Bundbredden pa de 3 gverste stryg er 30 m. Bunden er lavest centralt i profilet og stiger til en
bundkote i kanten af profilet, som er 30 cm over strygets laveste bundkote. Stryg 1 og 3 har et
fald pd 2 %o. Stryg 2 har et fald pa 1 %o.

Bundbredden pa de gvrige stryg er 20 m. Bunden er ogsa her lavest centralt i profilet og stiger til
en bundkote i kanten af profilet, som er 20 cm over strygets laveste bundkote. Strygene har et
fald pa 1 %eo.

Kanokanalen skal etableres med en bund i kote 5,00 m og et skréningsanlaeg pa 1:1 mod omgi-
vende terraen. Mod nord kan der skabes en naturlig sammenhang med &dalen. Mod syd ma det
forventes at der skal etableres en mindre terraenforhgjning, der sikrer en adskillelse af Susa og

Kanokanal ved stgrre afstrgmninger.

For at sikre lodsejernes adgang samt plejemuligheder til arealet mellem kanokanalen og Susa er
der indeholdt to broer i anleegsoverslaget. Udformning og placering af broer skal aftales naermere
i forbindelse med en eventuel detailprojektering.

Det eksisterende omlgb kan tilfyldes til omgivende terraen. @nskes det pa delstraekninger at be-
vare omlgbet med en lille vandfgring, nar der er tilstraekkeligt vand i Susden, vil dette vaere mu-
ligt.
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Forholdene omkring strygene er skitseret og beregnet med de dimensioner, som er angivet i di-
mensioneringstabellen Tabel 5. Imellem strygene er anvendt de eksisterende opmalte bundkoter.
Modelopsaetningen er beskrevet i Bilag 1.

Tabel 5 Dimensioneringstabel for Alternativ C
Station | Bundkoter center Bundkote sider Bundbredde Fald |Bemaerkning
m m DVR90 m DVR90 m %o
2800 5.85 6.15
30 Stryg 1
2900 5.65 5.95
Stryg tilpasses til lavereliggende bund imellem strygene
3000 5.55 5.85
30 Stryg 2
3100 5.45 5.75
Stryg tilpasses til lavereliggende bund imellem strygene
3200 5.35 5.65
30 Stryg 3
3300 5.15 5.45
Stryg tilpasses til lavereliggende bund imellem strygene
3700 5.05 5.25
20 Stryg 4
3800 4.95 5.15
Stryg tilpasses til lavereliggende bund imellem strygene
3900 4.85 5.05
20 Stryg 5
4000 4.75 4.95
Stryg tilpasses til lavereliggende bund imellem strygene
4100 4.65 4.85
20 Stryg 6
4200 4.55 4.75
Bund imellem stryg skal saenkes for at opna et jeevnt fald.
4300 4.45 4.65
20 Stryg 7
4400 4.35 4.55
Bund imellem stryg skal seenkes for at opna et jeevnt fald.
4600 4.25 4.45
20 Stryg 8
4700 4.15 4.35

Det vurderes, at der skal anvendes ca. 15.000 m® stenmaterialer til at opbygge strygene.

Det vil kraeve en egentlig detailprojektering, hvis man skal kunne beskrive praecist hvordan stry-
gene skal opbygges. Der er flere forhold, som man her skal taenke pa i projekteringen, herunder
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strygenes stabilitet som er saerlig vigtig i forhold til, at de samtidigt skal regulere vandspejlet i
Susa opstrems projektstraekningen.

Ved overgangen imellem hgl og stryg dvs. den eksisterende Susa og de nyopbyggede stryg skal
det bl.a. sikres at der ikke opstar store vandspejlsfald ved de sm& afstremninger. Af denne arsag
placeres indlgbskoten til strygene kun 10 cm lavere end udlgbskoten pa stryget opstrgms for.

Ved sma afstremninger skal det sikres, at det ikke opst%r den situation, at der ikke er et frit
vandspejl pa strygene. Den laveste vandfgring i Susa er malt til 224 |I/s. Hvis denne vandfgring
Igber i et 30 m bredt stryg med 1 m grus og sten udlagt pa den eksisterende vandlgbs skal man
sikre sig at hele vandferingen ikke blot Igber nede i stryget i stedet for ovenpa pa stryget.

Lgsning med stryg 2 og 3 i engen

Grusmaterialet, som udlaegges i Susa, skal vaere erosionsstabilt samtidig med, at det skal for-
bedre de fysiske forhold for tykskallet malermusling. Nar det udlaegges i op til 1 m tykkelse i op
til +30 m bredde, kan der vaere nogle besparelser i grusmangder ved at placere stryget anderle-
des. Placeringen af strygene er lagt i det eksisterende vandlgb.

Der er enkelte steder, hvor det vurderes, at stryget rent pladsmaessigt godt kan placeres i engen
langs med Susa. Det vil i teorien kunne reducere stenmaengderne, som skal anvendes til opbyg-
ning af stryget i Susa. Her bgr der dog veere stort kendskab til hvilke jordtyper, der her graves
og udlaegges sten i. Det anbefales derfor, at der udfgres egentlige geotekniske boringer.

Samtidigt vil der vaere en udfordring ifht. tilfyldning og sikring af det eksisterende forlgb af Susa.
Det kan derfor ikke p& nuveerende tidspunkt anbefales at satse pa Igsningen som er skitseret pa
Figur 24. I stedet bgr det medtages som en Igsning, der kan reducere omkostningerne, hvis den
rent teknisk kan lade sig ggre.
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5.5.2

Lgsningen er skitseret i det nedenstdende Figur 25.

Figur 25 Mulig placering af slyng 2 og 3 i engen parallelt med Susden.

Naestved Modellen — opbygning af stryg med kerner af ler

I en evt. anlaegssituation gnsker Naestved Kommune at afprgve, om det er muligt at opbygge
strygene tgrt med eksempelvis ler og sten. Hvis dette er muligt vil det kunne reducere grus-
maengden til kun at omfatte de gverste 30 cm af strygene. Det vil her veere ngdvendigt at ud-
grave kanokanalen fgrst. Efter etableringen af kanokanalen laves der en adskillelse af Susd og
Mgllesgen, sdledes at hele Susdens vandfgring kan ledes igennem kanokanalen. Dette vil kreeve
at stemmevaerket ved Hollgse Mglle er helt 8bent. I denne situation kan Kanokanalen med en
bund i kote 5,00 m fgre en vandfgring op til 6.000 I/s. Overstiger vandfgringen 6 I/s vil vandspej-
let stige til over kote 7,00 m ved Gunderslev Bro.

Ud fra den eksisterende opmaling og projektdimensionerne kan det vurderes hvor stor en andel
af stenmaengden pd 15.000 m3, som kan erstattes af lerjord. Denne vurdering viser at 50-65 %
af materialet til stryg 1-5 kan erstattes af lerjord mens der ikke kan erstattes noget ved stryg 6-
9. Det vurderes saledes at ca. 6.000 m3 af de i alt ca. 15.000 m3 kan erstattes af et andet mate-
riale (lerjord), hvis det er muligt at anvende denne model til opbygning af strygene.

Ovennaevnte model kraever dog, at arbejdet kan laves tgrt ved at vandet ledes midlertidigt
udenom projektstreekningen. Rambgll vurderer dog, at der er veesentlige risici ved at opbygge en
del af strygene af lerjord, da stabiliteten af strygene kan kompromitteres. Dette kan betyde, at
lerjorden pa sigt skylles vaek og de gnskede vandspejle i Susa ikke kan opnas hvorfor Rambgl|
som udgangspunkt ikke anbefaler denne lgsning.
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5.6

Alternativ D
Forudsaetningen for Alternativ D er et vandspejlsfald ved medianafstrgmningen pa 70 cm ved
Skelby. Alternativ D er uden kanokanal.

Det samlede fald ved Hollgse Mglle afvikles over en reekke 100 m lange stryg. Det fgrste stryg er
placeret umiddelbart neden for Strids Mglle. Den ngjagtige placering af strygene kan aftales naer-
mere i forbindelse med en detailprojektering.

En projektskitse er vist pa Bilag 2.

Der etableres i alt 9 stryg. De 3 fgrste stryg opbygges direkte i det eksisterende profil og vil vari-
ere i bredde som de eksisterende profiler pd straekningen. Stryg 4-7 skal opbygges ovenpd den
eksisterende vandlgbsbund. De to nederste stryg skal udgraves i det eksisterende vandlgb, hvor
vandlgbsbunden imellem ogsa saenkes. Det sidste stryg etableres, hvor Susden fgres ud af sit
forlgb igennem det eksisterende digeanlaeg. Det kan blive ngdvendigt at etablere en bro over
Susden pa @en for lodsejers adgang.

Bundbredden pa stryg 1 bliver 15-17 m, p& stryg 2 10-12 m og pa stryg 3 20 m. Bunden er la-
vest centralt i profilet og stiger til en bundkote i kanten af profilet, som er 20 cm over strygets
laveste bundkote.

Bundbredden pa de gvrige stryg er 20 m. Bunden er ogsa her lavest centralt i profilet og stiger til
en bundkote i kanten af profilet, som er 20 cm over strygets laveste bundkote.

Susa - Alternativ D RAMBOLL

Malermusling, Hollese Melle
———— Fremiidig bundiose
________ Terren | nayresioe
— — — Temzn lwenste sice
Exsisierence bundl Susa

Kote i m DVRS0 1:50
11 L ! L ! L ! L ! L L L ! L L ! L ! L ! 1

-

= 8 i ; q,
0 250 500 750 1000 1250 1500 1750 2000 2250 2500 2750 3000 3250 3500 3750 4000 4250 4500 4750 5000

Figur 26 Laengdeprofil som viser eksisterende bund og terrsen samt ny bundkote med stryg

Leengdeprofil pa Figur 26 viser Susden ved Alternativ D fra Bavelse Sg til Hollgse Mglle.

Det eksisterende omlgb skal tilfyldes til omgivende terraen. Samtidigt skal der laves en adskillelse
imellem det nye forlgb og Mgllesgen ved Hollgse Mglle. Her vil der vaere mulighed for at etablere
en pumpe, som kan forsyne mgllesgen med vand sdledes at vandspejlet i denne kan opretholdes.
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Der etableres ikke en sarskilt kanal til kanoer i Alternativ D. Her vil det vaere ngdvendigt at sejle
i hovedlgbet samt pad de nye stryg, hvor der vil vaere en reduceret vanddybde.

Forholdene omkring strygene er skitseret og beregnet med de dimensioner, som er angivet i di-
mensioneringstabellen. Imellem strygene er anvendt de eksisterende opmalte bundkoter. Model-
opseetningen er beskrevet i Bilag 1.

Tabel 6 Dimensioneringstabel for Alternativ D.
Station | Bundkoter center | Bundkote sider |Bundbredde |Fald | Bemaerkning
m m DVR90 m DVR90 m %o
420 5.7 5.9
15-17 1|Stryg1l
520 5.6 5.8
Stryg tilpasses til lavereliggende bund imellem strygene
750 5.5 5.7
10-12 1|Stryg 2
850 54 5.7
Stryg tilpasses til lavereliggende bund imellem strygene
2350 53 5.5
20 1|Stryg3
2450 5.2 54
Stryg tilpasses til lavereliggende bund imellem strygene
3000 5.1 5.3
20 1|Stryg4
3100 5 5.2
Stryg tilpasses til lavereliggende bund imellem strygene
3700 4.9 5.1
20 1|Stryg5
3800 4.8 5
Stryg tilpasses til lavereliggende bund imellem strygene
3900 4.7 4.9
20 1|Stryg6
4000 4.6 4.8
Stryg tilpasses til lavereliggende bund imellem strygene
4100 4.5 4.7
20 1|Stryg7
4200 4.4 4.6
Bund imellem stryg skal saenkes for at opna et jeevnt fald.
4300 4.3 4.5
20 1|Stryg 8
4400 4.2 4.4
Bund imellem stryg skal seenkes for at opna et jeevnt fald.
4600 4.1 4.3
20 1|Stryg9
4700 4.0 4.2
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5.7

Terraenregulering ved Skelby

I den tekniske forundersggelse fra 2016 er der indeholdt regulering af terreenet pd en straekning
ved Skelby, som skulle imgdegd de foresldede saenkninger af vandspejlet og hjaelpe med at bibe-
holde indtrykket af et terreennaert vandspejl.

For b&de Alternativ C og D vil der veere mulighed for at medtage dette tiltag. Omfanget skal afta-
les neermere med lodsejer og er afhaengig af Igsningsmodellen. I det nedenstdende foretages der
en vurdering af arealer og maengder med baggrund i oplysninger fra forundersggelsen i 2016.

Ud fra de beregnede vandspejle samt de omrader, som tidligere er udpeget til terraenregulering i
forundersggelsen fra 2016 /1/, kan der laves en opggrelse af maengder og arealer, hvor bl.a.
lodsejeren har givet udtryk for at der skal ske en terraenregulering.

En del af det areal, som skal terraenreguleres er beliggende samme sted som stryget nedenfor
Gunderslev Bro. Da stryget her i forvejen kraever, at der sker en terraenregulering kan disse ud-
tages af beregningen.

Figur 27 Terraenreguleringer ved Gunderslevholm nedstrgms Skelby.

I Alternativ C saenkes vandspejlet maksimalt med 0,3-0,5 m pa straekningen, hvor der skal ske
en terraenregulering. Terreenet reguleres med 30-50 cm ved vandlgbet med et fald pd 1:20 sva-
rende til 6-10 m veek fra vandigbet. Samlet set skal der terreenreguleres pd et areal pd ca. 5.700
m?2 og der skal afremmes i alt ca. 1.150 m3.

I Alternativ D saenkes vandspejlet med 0,7-0,9 m p3& straekningen, hvor der skal ske en terreenre-
gulering. Terraenet reguleres med 70-90 cm ved vandlgbet med skr@ningsanlaeg pd 1:20 sva-
rende til 20 m vaek fra vandlgbet. Samlet set skal der terraenreguleres pd et areal pd ca. 15.000
m? og der skal afrgmmes i alt 6.000 m?3.
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5.8

5.9

Udover arbejdet op- og nedstrems for Gunderslev Bro er der i forundersggelsen fra 2016 ogsd
skitseret en afgravning af terraen for at bevare udsynet til vandfladen og pa tveers af den. Terree-
net skal her saenkes og afgraves i et ca. 30 m bredt beelte pa hver side af &en med skraningsan-
laeg pa 1:50 vaek fra vandlgbet.

I parken er der anlagt en kanal og skabt en lille g /1/. Bunden i kanalen, selve gen og arealet in-
den i parken ud mod kanalen skal saenkes svarende til vandspejlsseenkningen.

Arbejdet ved Gunderslevholm medfgrer i Alternativ C et areal pa 2.250 m2 og en jordvolumen p3
850 m3. Ved Alternativ D pavirkes et areal pa 3.400 m?2 og der skal udgraves 1.650 m3.

Konceptmodeller

Alternativ C og D skal opfattes som konceptmodeller, som hver iseer indenfor konceptet har for-
skellige Igsningsmuligheder. Der vil sdledes vaere mulighed for i en detailprojektering eksempel-
vis at arbejde med et andet (mindre) vandspejlsfald ved Skelby samt placeringen af Susdens for-
Igb ved Hollgse Mglle og @en.

Der vil altsd vaere mulighed for at arbejde hen imod en C-light Igsning, som blev omtalt p& mgdet
med lodsejere i juni 2018. Her blev der drgftet en Igsning med en vandspejlssaenkning pd maksi-
malt 18 cm. Lodsejerne vurderer, at denne Igsning bliver billigere i forhold til kompenserende til-
tag. Det skal dog bemeerkes, at det kan forventes, at omkostningerne til anleegsprojektet i vand-
Igbet stiger hvis der gnskes en opbygning af stryg, der skal sikre et hgjere vandspejl ved Skelby
end det, der er forudsat i ovenstaende beskrivelser af Alternativ C og D. Samtidig vil det vand-
Isbsmaessigt veere en darligere Igsning, idet stuvningszonen opstrgms Skelby gges sammenlignet
med Alternativ C.

Torpe Kanal

For at sikre en bedre forbindelse imellem Torpe Kanal og Susa blev der i forundersggelsen fra
2016 arbejdet med et projektforslag, hvor Susaen blev forlaenget op til Torpe Kanal. For at redu-
cere anlaegsarbejdet er der i denne forundersggelse kigget pa en Igsning, hvor Torpe Kanal for-
laenges i kanten af Bavelse Sg ned til udlgb i Susden lige inden Bavelse Sg’s forlgb under vej-
broen.

Torpe Kanal skal forleenges fra sit nuveerende udlgb i Bavelse Sg over ca. 476 m til et udlgb
umiddelbart fgr sgens udlgb i Susa.
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Figur 28 Nyt forlgb af Torpe Kanal (Bilag 5)

Det nye forlgb etableres primaert pa de flade partier for foden af skraningerne ned mod sgen. Pa
enkelte delstraekninger vil det dog vaere ngdvendigt at grave forlgbet i skraningen.

I nedenstdende er der vist principskitser for nyt forlgb af Torpe Kanal (se ogsa Bilag 6).

Susd RAMBOLL
Jro——

Figur 29 Principskitse for tvaerprofil af nyt forlgb for Torpe Kanal i sgbredden

Susa

Malermusiing, Hollese Melle
Kote im DVROD, skala 1:50
Vandret ke 50

—— Torpe Kanal
 bavelse so halve profler

s

Figur 30 Principskitse for tvaerprofil af nyt forlgb for Torpe Kanal i skrdningen

Det nye forlgb af Torpe Kanal etableres med et dige som har en topkote i 7,80 m for adskillelse
af Torpe Kanal og Bavelse Sg ved stgrre vandfgringer. Med en topkote i 7,80 m sikres der mod,
at Bavelse Sg overskyller diget og Igber i Torpe Kanal. Samtidig er der plads til at tillade en vis
seetning af diget efter anlaegsarbejdets ophgr. For at reducere materialeforbruget er det muligt at
etablere topkoten lavere og dermed acceptere at Torpe Kanal og Bavelse Sg i perioder er



Naturgenopretning af Nedre Sus3 Side 38

sammenfaldende og diget oversvgmmet. Dette vil dog vaere med en stgrre risiko for erosion af
digets top ligesom det vil gge konsekvenser ved en evt. satning.

Torpe Kanal etableres med en bundbredde pa@ 3 meter og en bundkote ved start af nyt forlgb i
kote 6,0 meter og et bundlinjefald pa 1 %o. Skrdningsanlaeggene i selve vandlgbet er sat til
1:1,5, hvor det kan vise sig ngdvendigt med fladere anlaeg, hvis jordbundsforholdene betinger
det. For diget mod sgen skal der udfgres egentlige stabilitetsberegninger for udformning af dette.

Der er ikke naermere kendskab til jordbundsforholdene pa straekningen for ny Torpe Kanal. Etab-
leringen af nyt forlgb af Torpe Kanal ma forventes at ske p& forholdsvis blgde aflejringer, der
isaer kan vanskeligggre opbygningen af et forlgb med tilhgrende dige.

Det vil derfor i forbindelse med en detailprojektering vaere ngdvendigt at lave en raekke geotekni-
ske boringer i det nye tracé. Rambgll anbefaler, at der udfgres minimum fem geotekniske borin-
ger indtil intakte glaciale aflejringer for projektering af nyt forlgb (der er medtaget 50 boremeter
i anleegsoverslaget).

Jordbundens beskaffenhed kan have veesentlig indflydelse pa gkonomien for projektet, da der ma
forventes en vis udskiftning af materiale under et kommende dige ligesom anlaeggets udformning
af hensyn til stabiliteten kan betinge tilkgrsel af betydelige maengder lerjord for indbygning. Her
er det ikke muligt at angive en praecis maengde, hvilket vil kraeve en stgrre viden omkring aflej-
ringerne.
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6.2

KONSEKVENSVURDERING

Konsekvenser ved Alternativ A og B

Side 39

I processen er der foretaget indledende beregninger for Alternativ A og B pa en reekke para-

metre.

Beregningerne viste, at strygene i alle alternativer skulle have dimensioner, der gav anledning til
ovenbredder pa ca. 40 meter. Strygene ville derfor laegge beslag pa vaesentlige arealer hvilket

lodsejer ikke var interesseret i.

Da Hollgse Mglle for begge alternativer er drivende for vandfordelingen ses der fglgende vandfor-

delinger:
Scenarie A

Hollgse Mglle St. 4.546 m Omlgb St. 350 m
Afstrgmning [m3/s] [m3/s] Afstrgmning
Medianminimum 0.38 0.38 Medianminimum
Sommermedian 0.50 1.01 Sommermedian
Arsmedian 2.92 0.48 Arsmedian
Medianmaksimum 19.16 2.24 Medianmaksimum
10 ars maks. 24.11 5.00 10 ars maks.
10 ars maks. med klima 30.90 9.85

Scenarie B2 (s&nket 90 cm - 15 m bredt)
Hollgse Mglle St. 4.546 m Omigb St. 350 m

Scenarie B (saenket 60 cm - 25 m bredt)
Hollgse Mglle St. 4.546 m Omlgb St. 350 m

[m3/s] [m3/s]
0 0.76
0 1.51
0.03 3.37
3.80 17.60
18.32 10.79

Scenarie B3 (sa&nket 70 cm - 20 m bredt)
Hollgse Mglle St. 4.546 m Omlgb St. 350 m

Afstrgmning [m3/s] [m3/s] Afstrgmning [m3/s] [m3/s]

Medianminimum 0 0.76 Medianminimum 0 0.76
Arsmedian 0.00 3.40 Arsmedian 0.00 3.40
Medianmaksimum 4.77 16.62 Medianmaksimum* 4.13 17.26

Figur 31 Udvalgte vandfordelinger ved Alternativ A og B-B3

Faunapassageudvalget anbefaler, at der ved indvinding af vand maksimalt, ved alle vandfgringer,
indtages, hvad der svarer til 50 % af medianminimumvandfgringen fra vandlgbet, hvilket ikke er
muligt at leve op til for Alternativ A og B-B3 /15/.

Samlet set er det vurderet, at Igsninger, hvor der vil Igbe betydelige vandmaengder til Hollgse
Mglle, ikke lever op til krav for etablering af kontinuitet i vandlgb (faunapassage) og Faunapassa-
geudvalgets anbefalinger.

Konsekvenser ved Alternativ C og D for vandspejle og afvandingsforhold
Afvandingsforholdene langs med Susd mellem Bavelse Sg og Hollgse Mglle er staerkt pavirket af
opstemningen ved Hollgse Mglle. Dette betyder, at vandspejlet opstrgms Hollgse Mglle er for-
holdsvist stabilt og kun varierer lidt sammenlignet med den store variation i vandfgring.

Afvandingsforholdene pa straekningen langs med Bavelse Sg og ned til Hollgse Mglle er beregnet

for de eksisterende forhold samt for Alternativ C og D. Afvandingsforholdene vil lokalt afhaenge af
jordtypen samt om der er detaildraenet i omradet. Ved Susd er &dalen smal med stor terraenstig-
ning op mod de dyrkede arealer. De arealer som er beliggende 0-1 m over vandspejlet i Susd er

primaert beliggende i selve 8dalen, hvor der ikke er noget draeningsbehov.

Afvandingsforholdene i adalen er beskrevet som den direkte forskel imellem terraenkoten og
vandspejlet betegnet som draendybden. Der er saledes ikke regnet med en gradient ifht. til et
draeningsbehov. Denne made at regne afvandingsforhold p& giver mulighed for en direkte sam-
menligning af konsekvenserne imellem de eksisterende forhold og de to alternativer C og D.
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Der er beregnet konsekvenser for alle de beregnede afstrgmninger som er beskrevet i Bilag 1 og
naevnt i nedenstdende Tabel 3.

6.2.1 Konsekvenser for Vandspejle
Afvandingsforholdene er beregnet med udgangspunkt i de beregnede vandspejle i MIKE HYDRO
modellen samt hgjdemodellen. Vandspejlene for de eksisterende forhold samt de to alternativer
C og D er udtrukket for en raekke udvalgte stationer, som fremgar af nedenstdende Figur 32 og
er praesenteret i Tabel 7.

o Udlgb Bavelse Sg*
...,,‘..' /g %’\'"'.‘ N 1"' i.,

/ 5 Al T iy «-g‘ua;v
Mk My Gunderslevioin
/Gunde}'sl‘?V Broi?.y AL TR TR
5 - Nedstrgms Hollgs

— e %

W% i) i
gesbro

A

Figur 32 Udvalgte stationer til praesentation af vandspejle.
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Tabel 7

Normale af-
strgmnin-
ger

Udlgb Ba-
velse Sg
Skelby
Gunderslev
Bro
Hollgse Bro
Gangesbro
R&dmands-
haven

Storre af-
strgmnin-
ger

Udlgb Ba-
velse Sg
Skelby
Gunderslev
Bro
Hollgse Bro
Gangesbro

Susd

Side 41

Udvalgte vandspejle for eksisterende og projekterede (Alternativ C og D) forhold.

Abs. minimum Medianminimum Sommermedian Vintermedian
Eks Alt | Alt Eks Alt | Alt Eks Alt  AltD | Eks @ Alt Alt
C D C D C C D
6,11 6,06 5,95 6,35 6,24 6,15 6,58 6,43 6,37 | 6,73 6,62 6,58
6,10 6,05 5,53 6,30 6,16 5,68 6,48 6,26 582 | 656 6,35 5,95
6,10 6,05 5,32 6,30 6,16 5,46 6,47 6,25 559 | 6,55 6,34 5,72
402 4,02 4,02 434 434 434 459 4,59 459 | 482 482 4,82
2,50 2,50 2,50 2,84 2,84 2,84 3,14 3,14 34 | 344 3,44 3,44
1,82 1,82 1,82 2,02 2,02 2,02 2,19 2,19 219 | 258 258 2,58
Medianmaksi- 10 &rs maksimum | Absolut maksimum 10 ars maks
mum (x1,4)
Eks Alt | Alt Eks Alt | Alt Eks Alt  AltD | Eks Alt Alt
C D C D C C D
733 731 732 7,57 7,54 7,62 7,70 7,67 7,79 7,88 7,83 7,99
6,81 672 6,48 704 689 6,81 7,16 6,99 6,88 731 711 7,06
6,76 667 631 6,98 6,83 6,56 7,09 6,91 6,70 7,25 7,02 6,87
559 559 559 5,81 581 581 5,86 5,86 5,86 6,04 604 6,04
415 4,15 4,15 4,47 4,47 4,47 439 4,39 439 | 463 463 463

For at forbedre formidlingen og vise resultaterne fra Tabel 7 pd en anden made er Figur 33, Figur
34 og Figur 35 udarbejdet. Her vises vandspejlene ved de eksisterende forhold samt de to alter-
nativer for 3 afstremninger pa 9 udvalgte lokaliteter.

Seaerlig opmaerksomhed er der omkring Skelby, hvor der for Alternativ C er forudsat den stgrste
saenkning i vandspejlet pa 30 cm og for Alternativ D pa 70 cm.

De stgrste saenkninger sker ved en drsmedian. For Alternativ C er der ved en lav afstremning
som medianminimum en forskel pd 14 cm i forhold til den eksisterende situation.

I de fglgende figurer ses vandspejle ved hhv:

- Medianminimum:
- Arsmedian:
- Medianmaksimum: Overskrides statistisk set hvert. 2. ar.

Underskrides statistisk set hvert 2. 3r.
Over- og underskrides statistisk set 50 % af tiden
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Median minimum, & Eksisterende|
. Alternativ C

- 'Alternativ D

Figur 33

Alternativ C
- Alternativ D|

Figur 34 Udvalgte median vandspejle pa projektstraekningen
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6.2.2

Figur 35 Udvalgte medianmaksimum vandspejle pa projektstraekningen

Konsekvenser for vanddybder og vandhastigheder

Vanddybder og vandhastigheder er interessante at se p&, da de er vigtige parameter for at vur-
dere mulighederne for faunapassage ved de nye stryg. Hvis der er for lille dybde i stryget kan
nogle af de stgrre fisk have sveert ved at forcere stryget. Hvis hastigheden er for hgj vil nogen af
de darligere svgmmende fisk, som ogsa fungerer som veertsfisk for bl.a. tykskallet malermusling,
ikke kunne forcere stryget.

Udover de biologiske arsager til at se pa dybder og hastigheder i det nye stryg er disse para-
metre ogsé’u interessante ifht. den store kanointeresse, som der er omkring Susa. Under de eksi-
sterende forhold er der normalt en forholdsvis langsom strgm ovenfor Hollgse Mglle, som ggr det
muligt at sejle bade op- og nedstrgms pa den. Samtidigt er der pa hele straekningen en stor
dybde. Under de eksisterende forhold kan der veere udfordringer ved at komme forbi stemme-
veerket ved Hollgse Mglle i de perioder, hvor der Igber rigtig meget vand over stemmeveerket. I
disse perioder kan et hgjt vandspejl ggre det besvaerligt at komme under broen ved Strids Mglle.

Nedenfor Hollgse Mglle er der pa de eksisterende stryg en dybde p& ca. 50 cm ved lavere af-
strgmninger, dog kan vanddybden umiddelbart ved Hollgse Mglle vaere for lav til at kanoer uden
videre kan passere.

Etableres et af de to projektforslag Alternativ C og D vil det vaere en stor andring i forhold til de
eksisterende forhold i Susd. Der er derfor udtrykt stor bekymring om, hvorvidt det er muligt at
sejle i kano pd Susd pd de nye stryg. Kanoudlejerne har udtalt, at der skal vaere ca. 60-70 cm
vanddybde for at kunne sejle opstrgms.
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I de nedenstdende afsnit er der udtrukket data for de eksisterende og projekterede forhold. For
de eksisterende forhold er der udtrukket hhv. vandhastigheder og vanddybder pa de lokaliteter,
hvor der skal etableres stryg i enten Alternativ C og D.

Dybderne i vandigbet kan ogsa ses pa laengdeprofiler pa Bilag 5, hvor de eksisterende forhold for
hele straekningen fra Bavelse Sg til Hollgse Mglle kan sammenlignes med Alternativ C og D.
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Laengdeprofil for de eksisterende forhold fra MIKE view. P3 y-aksen ses vandspejlskoten.

P3 x-aksen ses afstanden i modellen og altsa ikke stationeringen. Gengivelse fra Bilag 5.

6.2.2.1 Eksisterende forhold

Tabel 8 Vandhastigheder eksisterende forhold
Stationering medianminimum | sommermedian | median | medianmaksimum | 10 &rs maksimum
m m/s m/s m/s m/s m/s
450 0,05 0,07 0,14 0,55 0,60
800 0,07 0,11 0,20 0,81 0,79
2.400 0,03 0,05 0,10 0,54 0,58
2.850 0,03 0,04 0,10 0,55 0,48
3.050 0,02 0,04 0,08 0,43 0,45
3.250 0,02 0,03 0,06 0,36 0,39
3.750 0,02 0,03 0,06 0,37 0,42
3.950 0,00 0,04 0,07 0,43 0,45
4.150 0,00 0,00 0,01 0,36 0,41
4.350 0,00 0,01 0,01 0,45 0,46
4.650 0,00 0,01 0,02 0,62 0,70
Omlgb (192 m) 1,37 1,74 1,59 1,61 1,50
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Tabel 9 Vanddybder eksisterende forhold

Stationering medianminimum sommermedian median | medianmaksimum 10 &rs maksimum

m m m m m m
450 1,48 1,70 1,89 2,36 2,55
800 0,90 1,11 1,29 1,71 1,92
2.400 1,45 1,63 1,79 1,95 2,18
2.850 1,64 1,82 1,98 2,10 2,32
3.050 1,80 1,98 2,13 2,25 2,47
3.250 2,60 2,75 2,91 3,01 3,23
3.750 2,01 2,19 2,34 2,42 2,63
3.950 1,83 2,00 2,16 2,22 2,43
4.150 1,91 2,08 2,24 2,30 2,50
4.350 1,85 2,02 2,18 2,21 2,42
4.650 2,04 2,21 2,36 2,36 2,60

For de eksisterende forhold ses meget lave vandhastigheder og stor dybde i stuvningszonen imel-
lem Hollgse Mglle og Bavelse Sg. I omlgbsstryget er der vandhastigheder pa 1,3 - 1,7 m/s, hvil-
ket betyder at omlgbet ikke kan passeres i opstrgms retning.

6.2.2.2 Alternativ C

Tabel 10 Vandhastigheder ved Alternativ C

Stationering medianminimum sommermedian median | medianmaksimum 10 &rs maksimum

m m/s m/s m/s m/s m/s
2.850 0,15 0,20 0,35 1,03 1,10
3.050 0,14 0,19 0,33 0,93 0,97
3.250 0,15 0,20 0,33 0,80 0,93
3.750 0,15 0,20 0,35 0,95 1,04
3.950 0,15 0,20 0,33 0,88 0,97
4.150 0,15 0,18 0,29 0,79 0,89
4.350 0,14 0,16 0,27 0,74 0,84
4.650 0,14 0,16 0,25 0,70 0,81

Dybderne i Tabel 11 er vist for strygene. Imellem strygene vil der vaere stgrre dybder og her vil
kanosejlerne ikke opleve a&ndrede forhold.

Tabel 11 Vanddybder ved Alternativ C

Stationering medianminimum sommermedian median | medianmaksimum 10 &rs maksimum

m m m m m m
2.850 0,31 0,40 0,47 0,82 0,98
3.050 0,33 0,42 0,49 0,89 1,09
3.250 0,31 0,40 0,48 1,00 1,23
3.750 0,33 0,44 0,54 1,09 1,31
3.950 0,33 0,45 0,56 1,18 1,40
4.150 0,34 0,5 0,63 1,3 1,52
4.350 0,36 0,53 0,68 1,38 1,60
4.650 0,35 0,53 0,70 1,44 1,66
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Tabel 12 Vandhastigheder ved Alternativ D

Stationering medianminimum sommermedian median | medianmaksimum 10 &rs maksimum

m m/s m/s m/s m/s m/s
450 0,14 0,16 0,28 0,79 0,87
800 0,18 0,22 0,37 1,04 1,12
2.400 0,17 0,22 0,38 0,93 0,97
3.050 0,17 0,21 0,36 0,93 1,01
3.750 0,15 0,20 0,33 0,88 0,97
3.950 0,15 0,18 0,30 0,80 0,90
4.150 0,12 0,14 0,24 0,71 0,82
4.350 0,10 0,12 0,22 0,67 0,78
4.650 0,10 0,12 0,21 0,63 0,75

Dybderne i Tabel 13 er vist for strygene. Imellem strygene vil der vaere stgrre dybder og her vil
kanosejlerne ikke opleve andrede forhold.

Tabel 13 Vanddybder ved Alternativ D

Stationering medianminimum sommermedian median | medianmaksimum 10 &rs maksimum

m m m m m m
450 0,45 0,67 0,84 1,55 1,80
800 0,53 0,73 0,90 1,58 1,83
2.400 0,29 0,49 0,60 1,18 1,43
3.050 0,36 0,45 0,55 1,16 1,42
3.750 0,33 0,45 0,56 1,18 1,42
3.950 0,33 0,48 0,62 1,29 1,53
4.150 0,39 0,58 0,73 1,42 1,66
4.350 0,45 0,64 0,80 1,52 1,75
4.650 0,45 0,66 0,84 1,59 1,81

6.2.3 Vandfordelinger

Vandfordelingen for de eksisterende forhold er der redegjort for i kapitel 3.4. Ved en sommerme-
dian Igber ca. 86 % af vandet i omlgbet og kun 13 % over stemmevaerket. Med stigende vandfg-
ring aendres denne fordeling med mere og mere vand igennem ved Hollgse Mglle, saledes at
langt stgrstedelen af vandet Igber over stemmeveerket ved de store afstrgmninger. Turbinen har
kun brug for en meget lille andel af den samlede vandfgring. For at skabe en ordentlig faunapas-
sage er det vigtig, at vandfgringen samles i ét forlgb med minimal fordeling af vandet og med sd
lave vandhastigheder, at faunapassage er mulig.

I Alternativ C sker der fortsat en fordeling af vandet. Indlgbskoten til det farste stryg nedenfor
Gunderslev Bro betyder, at kanokanalen vil vaere vandfyldt til alle tider og at det er muligt at
tage vand ind til turbinen ved Hollgse Mglle i de perioder, hvor vandspejlet i kanokanalen er over
indlgbet til turbinen. I beregningerne for medianafstrgmningen er der regnet med, at der Igber
ca. 100 I/s til kanokanalen, som her har et vandspejl i kote 6,33 m. Det er her forudsat, at de
100 I/s Igber igennem turbinen. Ved en 10 ars maksimum afstremning ma det forventes at turbi-
nen, ligesom ved de nuvaerende forhold, ikke kan tage noget vand pga. opstuvning fra den ned-
strgms side. Her er vandspejlet i kanokanalen i kote 6,82 m og der Igber ca. 550 I/s over stem-
meveerket ved Hollgse Mglle. Der sker altsd kun en meget begraenset fordeling af vandet ved Al-
ternativ C sammenlignet med de eksisterende forhold.

I praksis vil det veere styring af mgllen, som bestemmer, hvor meget vand der Igber i kanokana-
len. S3 lzenge vandspejlet ved indlgbet til kanokanalen holdes i et vandspejlsniveau, sa der kan
Isbe vand til turbinen, vil denne fa den vandmaengde den har brug for.



Naturgenopretning af Nedre Sus3 Side 47

6.2.4

I Alternativ D sker der ikke nogen direkte fordeling af vandet. Der er dog skitseret en mulighed
for at mgllesgen ved Hollgse Mglle kan forsynes af en pumpelgsning. Vandmaengden vil her af-
haenge af om pumpen kun skal kunne opretholde et vandspejl i mgllesgen eller om der skal
kunne pumpes s& meget vand at turbinen ved Hollgse Mglle periodevist skal kunne drives.

Konsekvenser for afvandingsforhold

Til praesentation af afvandingsforholdene er der lavet et kortmateriale som indeholder GIS filer af
streekningen fra Bavelse Sg til Hollgse Mglle. GIS data for afvandingsforholdene for alle afstrgm-
ninger er udleveret til Naestved Kommune men indgar ikke som et bilag til denne rapport. For
hver afstrgmning er der for eksisterende og projekterede forhold (Alternativ C og D) lavet et kort
med afvandingsforhold.

N&r man anvender hgjdemodellen skal man vaere opmaerksom p& at Susd og Bavelse Sg under
scanningstidspunktet d. 3. april 2014 havde et vandspejl omkring 6,75-6,85 m. Ved modelbereg-
nede vandspejle under denne kote vil bade Bavelse Sg og Susad fremsta tgrre idet hgjdemodellen
er beliggende over det beregnede vandspejl. Dette beregningstekniske forhold, skal man veere
opmaerksom pa ndr man ser pa afvandingsforholdene. I den tekniske forundersggelse er det
valgt at praesentere afvandingsforholdene for 3 udvalgte afstrgmninger pa streekningen fra Ba-
velse Sg til Gunderslev Bro. P38 de nedenstdende figurer er markeringen af Susa og Bavelse Sg
markeret med bl3 farve.

Signatur
Bl Bavelse S og Susa
Afvandingsforhold
I VVanddaekket, < 0 m
Vandmeaettet eng, 0,00-0,25 m
Vad eng, 0,25-0,50 m
Fugtig eng, 0,50-0,75 m
Ter eng, 0,75-1,00 m

Figur 37 Signatur for figurer med afvandingsforhold
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Sommermedian

Figur 38 Afvandingsforhold for eksisterende sommermedian

Figur 39 Afvandingsforhold for Alternativ C sommermedian
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Figur 40 Afvandingsforhold for Alternativ D sommermedian

Vintermedian

Figur 41 Afvandingsforhold for Eksisterende vintermedian
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Figur 42 Afvandingsforhold for Alternativ C vintermedian

Figur 43 Afvandingsforhold for Alternativ D vintermedian
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10 4rs maksimum

Figur 44

Figur 45 Afvandingsforhold for Alternativ C 10 drs maksimum
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Figur 46 Afvandingsforhold for Alternativ D 10 drs maksimum

Side 52

For de ovenstdende viste afstrgmninger kan der laves en opggrelse over hvordan afvandingstil-
standen aendrer sig rent arealmaessigt i adalen imellem Bavelse Sg og Hollgse Mglle ved Alterna-
tiv C og D i forhold til de eksisterende forhold.

Opggrelsen er vejledende idet en del af de arealer, som i dag er beliggende under Susdens vand-
spejl i fremtiden vil blive engarealer hvis vandspejlet sesenkes. Dette er der ikke taget hgjde for i
opggrelsen ligesom de skitserede terraenreguleringer ved Gunderslevholm ikke er med i opggrel-

sen.
Tabel 14 Opggrelse af afvandingsforhold ved sommermedian
Eksisterende forhold Alt C Alt D
ha ha Ha
3,8 6,1 4,5
Fugtig eng, 0,50-0,75 m 7,3 10,8 1,8
13,9 1,9 **1,0
1,8 **1,0 **1,0
*0 *0 *0

*Susdens vandflade er ikke medregnet. Kun engarealerne.
**Sveer at opggre da de er placeret under Susdens eksisterende vandspejl
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Tabel 15 Opggrelse af afvandingsforhold ved vintermedian
Eksisterende forhold Alt C Alt D
ha ha Ha
Tgr eng, 0,75-1,00 m 3,5 4,5 6,4
Fugtig eng, 0,50-0,75 m 4,9 10,2 3,4
Vad eng, 0,25-0,50 m 14,5 **5 4 **1 4
Vandmaettet eng, 0,00-0,25 m 5,1 **1,0 **1,0
0* *0 *0

*Susdens vandflade er ikke medregnet. Kun engarealerne.
**Syzer at opggre da de er placeret under Susdens eksisterende vandspejl

Generel vil arealet af vade enge i 8dalen mindskes og der vil ses stgrre arealer med fugtige eller
torre enge. Dette vil saerligt have betydning for naturarealerne i 8dalen hvilket er behandlet nzer-
mere i afsnit 6.9.4.

Ved en 10 ars maksimum vil der under de eksisterende forhold 19,7 ha vaere enge oversvgmmet
i dalen pa streekningen imellem Bavelse Sg og Hollgse Mglle. Ved Alternativ C er 11,7 ha og ved
Alternativ D 8,6 ha enge oversvgmmet.

Konsekvenser for okkerudledning

Hele &dalen fra Bavelse Sg til Hollgse Mglle er ikke okkerklassificeret. Det vurderes derfor, at der
ikke vil vaere risiko for udvaskning af okker ved saenkning af vandspejl som beskrevet i Alternativ
CogD.

Konsekvenser for fremtidige ekstreme vandfgringer (Klima)

I forbindelse med beregninger af alle Alternativer A, B, C og D samt projektet ved Torpe Kanal er
der beregnet vandspejle ved de store afstremninger, hvor det er vurderet, at en 10 ars maksi-
mum ganget med en klimafaktor pa 1,4 er en "worst case scenario” for udviklingen i afstrgmnin-
gen for Susd. Udover de statiske beregninger med en konstant vandfgring er der for projektet
ved Torpe Kanal alene og i kombination med Alternativ B foretaget beregninger for en leengere
udvalgt periode i 2007, hvor der var store afstrgmninger op til ca. 30 m3/s.

Beregninger for perioden i 2007 viste, at der ved sammenligning af hhv. de eksisterende, projekt
Torpe Kanal samt Torpe Kanal + Alternativ B ikke kunne erkendes en forskel i hverken vand-
spejle eller vandfgring henover den simulerede periode nedenfor Hollgse Mglle. Det kan altsd
konstateres at andringerne ved dels Hollgse Mglle eller Torpe Kanal ikke pavirker forholdene pa
straekningen nedenfor, eksempelvis ved Rddmandshaven (Figur 47).
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Figur 47 Vandfgringen i 3 forskellige scenarier ved R&dmandshaven. Graferne er placeret oveni
hinanden (der er 3 kurver pa figuren, men det er kun den grgnne der er synlig).
For de to udvalgte Alternativer C og D er der beregnet vandspejle i Susd ved flere store afstrgm-
ninger som eksempelvis medianmaksimum, 10 &rs maksimum, absolutmaksimum og 10 ars
maksimum med klimafaktor pa 1,4. Ved disse afstremninger er stemmevaerket ved Hollgse Mglle
helt @bent bade i modellen og i en virkelige situation ved mgllen. Ved de 3 stgrste afstrgmninger,
Isber der ogsa vand henover overlgbet. Beregningerne viser, at vandspejlet ved Skelby ovenfor
Hollgse Mglle ved de store afstrgmninger ikke er hgjere end de eksisterende forhold, men ligger
ca. 25-30 cm under. I Bavelse Sg ses der ved Alternativ C et stort set uaendret vandspejl ved de
store afstrgmninger. I Alternativ D ses der et lidt forhgjet vandspejl i Bavelse Sg ved en 10 ars
maksimum afstrgmning og hgjere. Dette skyldes, at stryget ved Strids Mglle opbygges i det eksi-
sterende smalle forlgb, hvor bundkoten blot haeves.

Feelles for bade Alternativ C og D er, at vandfgringsevnen i strygene er lige sa stor som den nu-
vaerende vandfgringsevne ved Hollgse Mglle, nar alle sluseporte er 3bne. Dette ses ved de stort
set uzendrede vandspejle ved de store afstrgmninger. Der er altsa ikke risiko for, at de store af-
stremninger ikke kan ledes bort fra Bavelse og Tyrstrup Sg samt gvre Susd. Dette gaelder 0gsa i
fremtiden, idet der er foretaget beregninger pa en 10 8rs maksimum ganget med en klimafaktor
pa 1,4. Denne haendelse repraesenterer et gennemsnit af klimafaktorer opstillet af GEUS for en
10 3rs haendelse i 2050 /8/, /9/. Ses der pa tidsserien for de vandfgringer, der er malt ved Hol-
Igse Mglle i perioden 1974-2016 (afsnit 3.6), vurderes det dog ikke, at der en stigende tendens i
de maksimale afstrgmninger. En afstremning p& over 40 m3/s, som denne klimahaendelse, der er
regnet pa, vurderes derfor at beskrive den vaerst taenkelige (worst case) udvikling i afstrémnin-
gen.

Sammenfatning — Konsekvenser for vandspejle og afvandingsforhold

Nedenfor Hollgse Mglle er de beregnede vandspejle ved Alternativ C og D uaendrede i forhold
til de eksisterende vandspejle. Der sker ikke nogen fysiske sendringer i vandlgbet pa straekningen
nedenfor og derfor aendres de karakteristiske vandspejle ikke i den statiske beregning. Under de
nuveerende forhold reguleres stemmevaerket ved Hollgse Mglle ifht. flodemalet, hvor det holdes i
intervallet 6,52-6,92 m DVR90. Denne regulering af vandspejlet ved de mindre afstrgmninger er
ikke leengere mulig og det vil i fremtiden vaere indlgbskoten og faldet pa strygene, som bestem-
mer vandspejlet pd straekningen ovenfor.
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Figur 48 Susa nedenfor Hollgse Mglle i januar 2018.

Ovenfor Hollgse Mglle beregnes der a&ndringer i vandspejlet i forhold til de eksisterende forhold.
Generelt sker der et vandspejlsfald, som er mest markant teettest pa de nye stryg og aftager op
mod Bavelse Sg.

Ved Alternativ C afvikles faldet over en raekke stryg nedenfor Gunderslev Bro. I alternativ C fal-
der vandspejlet ved Bavelse Sg fra 2 til 15 cm. Forskellen er stgrst ved sommermedian og mindst
ved medianmaksimum. Ved Skelby falder vandspejlet i Susd fra 5 til 30 cm i de beregnede sce-
narier. Forskellen er stgrst ved vintermedian og mindst ved medianminimum. Ved arsmedian fal-
der vandspejlet med 30 cm ved Skelby. Denne vandspejlsforskel ved median har veeret en af for-
udseetninger for projekteringen af Alternativ C.

Ved Gunderslev Bro falder vandspejlet med 5 til 23 cm. Forskellen er stgrst ved 10 ars maksi-
mum med klimafaktor og mindst ved medianminimum. Nedenfor Gunderslev Bro afvikles faldet
ved Hollgse Mglle over en raekke stryg ned mod Hollgse Bro, hvor der er ueendrede vandspejle.
Pa straekningen imellem Gunderslev Bro og Hollgse Bro vil der saledes ske de mest markante
vandspejlsaendringer.

Langs med nordsiden af Susden etableres der en kanokanal hvor vanddybden altid er mindst 1,5
meter. Denne skal dels lede vand til Hollgse Mglle samt sikre at kanoer kan sejle forbi strygene i
de perioder, hvor der er lav vandstand pa disse. Vandspejlet i kanokanalen vil vaere identisk med
vandspejlet ved Gunderslev Bro.

Ved Alternativ D afvikles faldet over en raekke stryg, hvoraf 3 af dem er placeret ovenfor Gun-
derslev Bro og de resterende pa straekningen imellem Gunderslev Bro og Hollgse Mglle. I alterna-
tiv D falder vandspejlet ved Bavelse Sg med op til 35 cm ved vintermedian, mens det stiger 11
cm ved en 10 &rs maksimum med klimafaktor. Udformningen af Alternativ D vil kunne justeres i
en detailprojektering, sa vandspejlet ikke vil stige ved en beregnet 10 ars maksimum med klima-
faktor.

Ved Skelby falder vandspejlet med 72 cm ved median. Denne vandspejlsforskel ved median var
en af forudsaetningerne for projektering af alternativ D. Ved Skelby falder vandspejlet med 25-66
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cm ved de gvrige beregnede vandspejle. Forskellen er stgrst ved sommermedian og mindst ved
10 8rs maksimum med klimafaktor.

Ved Gunderslev Bro falder vandspejlet med 38 til 88 cm. Forskellen er stgrst ved sommermedian
og mindst ved 10 &rs maksimum med klimafaktor.

Konsekvenser for Hollgse Mglle

Ved Alternativ C vil der via kanokanalen ske en tilfgrsel af vand til Hollgse Mglle pd ca. 100-550
I/s som ogsa vil fade mgllesgen. Maengden af vand styres af turbinen samt opstemningen, som

dog forudsezettes at vaere lukket. Som angivet i afsnit 3.4 er det estimeret, at der ledes 100-500
I/s til turbinen. Der vil derfor vaere mulighed for turbinedrift i fremtiden ved dette alternativ.

Det praecise omfang af en fremtidig mgllesg, afhanger af hvor den endelige placering af Susdens
forlgb skal ligge, men der vil uanset Igsningen vaere mulighed for at bevare en mgllesg af en vis
stgrrelse.

I Alternativ D vil der ikke laengere kunne ske en tilfgrsel af vand til Hollgse Mglle. Det vil vaere
ngdvendigt at tilfgre vand, enten via en pumpe eller evt. fra et mindre direkte opland som be-
skrevet i /1/. Afhaengig af den tilfarte vandmaengde kan der i et omfang blive mulighed for de-
monstrationsdrift pa Hollgse Mglle. I Alternativ D vil der ved tilfgrsel af vand veere mulighed for at
opretholde en mgllesa.

Konsekvenser for faunapassage i Nedre Susa

Alternativ C

Ved Alternativ C etableres der otte stryg med et samlet areal pa ca. 19.000 m2 p& straekningen
fra Gunderslev Bro og ned til Hollgse Mglle, en straekning p& ca. 2 km. Dette vil betyde, at de fy-
siske forhold pa streekningen vil vaere vaesentligt forbedrede i forhold til de eksisterende og vaere
til gavn for hele vandlgbsfaunaen. Strygene ses pa Figur 49.
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Figur 49 Laendeprofil med fremtidige vandspejl for Susd mellem Bavelse Sg og Hollgse Mglle i Al-
ternativ C

Der vil sikres en vaesentligt forbedret faunapassage i Susa, dog vil en vaesentlig del af stuvnings-
zonen opstrems Hollgse Mglle bevares (ca. 2,5 km) hvilket kan have negativ pavirkning pd nogle
fiskearters vandring, f.eks. grred. Stuvningszonen opstrgms Gunderslev Bro kan ses ved de nae-
sten vandrette vandspejl pa Figur 49. De fysiske forhold i den bevarede stuvningszone vil vaere
uaendrede og ikke give anledning til forbedring af habitat for f.eks. smadyr og fisk.

Der vil stadig veere en fordeling af vand mellem Susa og Hollgse Mglle hvor der afhaengigt vand-
foringen i Susa fores ca. 100-550 I/s til Hollgse Mglle. I perioder med meget lav vandfgring
(f.eks. medianminimum) er fordelingen af vand ikke gunstig for vandlgbsfaunaen da der indtages
en betydelig del af vandfgringen til Hollgse Mglle. Det er dog typisk ikke ved lave vandfgringer, at
der sker den stgrste grad af vandring blandt vandlgbsfaunaen, saerligt blandt fisk. Vandfordelin-
gen ved lave vandfgringer vurderes derfor ikke at veere kritisk for vandlgbsfaunen. Ved stgrre
vandfgringer Igber den langt overvejende del af vandfgringen i Susa og vil veere til gavn for
vandlgbsfaunaen.

Alternativ D

Ved Alternativ D etableres der ni stryg med et samlet areal pa ca. 16.500 m2 pa straekningen fra
Strids Mglle og ned til Hollgse Mglle. Samtidigt vil vandspejlsseenkningen p& op til ca. 70 cm be-
tyde, at en del af de mellemliggende straekninger vil fa forbedrede forhold som fglge af lavere
vanddybder/stgrre strgmhastighed. Dette vil betyde, at de fysiske forhold pa straekningen vil
vaere vaesentligt forbedrede, saerligt ved Strids Mglle, Skelby og mellem Gunderslev Bro og Hol-
Igse Mglle i forhold til de eksisterende og veere til gavn for hele vandigbsfaunaen. Den samlede
straekning er ca. 2,3 km lang. At de enkelte straekninger med forbedrede forhold er spredt over
en leengere straekning i Nedre Susd kan vaere en fordel i forhold til spredning af vaertsfisk og tyk-
skallet malermusling.
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Der vil sikres en vaesentligt forbedret faunapassage i Susd, dog vil en vaesentlig del af stuvnings-
zonen mellem Strids Mglle og Skelby bevares (ca. 1 km) og ligeledes mellem Skelby og Gunders-
lev Bro (ca. 1,2 km i alt) (Figur 50). Stuvningszonen kan have negativ pavirkning pa nogle fiske-
arters vandring, f.eks. grred. De fysiske forhold i de bevarede stuvningszoner vil vaere uaendrede
og ikke give anledning til forbedring af habitat for f.eks. smadyr og fisk.

Der vil stadig veere en fordeling af vand mellem Susd og Hollgse Mglle hvor der skal indtages en
delvandmaengde til Hollgse Mglle, f.eks via en pumpe og det direkte opland. Ved denne Igsning er
der ikke nogen direkte forbindelse mellem Susa og mgllesgen og derfor ikke nogen risiko for fejl-
vandringer. Mangden af vand til Hollgse Mglle vil skulle aftales naermere og det anbefales, at
indtaget begraenses mest muligt af hensyn til vandigbsfaunaen pa straekningen mellem indtaget
og Hollgse Mglle. Ved et mindre indtag til Hollgse Mglle Igber langt den overvejende del af vand-
foringen i Susa og vil veere til gavn for vandlgbsfaunaen.

Konsekvenser for tykskallet malermusling

Alternativ C

Ved alternativ C vil der ske en forbedring af vandlgbets egnethed som levested for tykskallet ma-
lermusling pa straekningen mellem Gunderslev Bro og Hollgse Mglle ved etablering af stryg og en
fjernelse af stuvningszonen.

Som udgangspunkt vil strygene etableres med fald- og strgmforhold, som kan huse en bestand
af tykskallet malermusling. Det er dog problematisk, at strygene umiddelbart nedstrgms Gun-
derslev Bro samtidigt med at skulle fungere som habitat for tykskallet malermusling samtidigt er
styrende for vandstanden i Susd opstrems for projektstreekningen. Seerligt de tre gverste stryg
skal kunne modstd vandpavirkning og eventuel fglgende erosion, hvorfor de bgr opbygges i rela-
tivt groft substrat. Tykskallet malermusling foretraekker sand og grus og vil derfor naeppe ind-
finde sig pa straekninger udelukkende bestaende af stgrre sten /17/.
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6.5.2

6.5.3

6.6

6.7

Der vil ikke ske nogen forbedring af vandlgbets egnethed som levested for tykskallet malermus-
ling pd straekningen mellem Gunderslev Bro og Bavelse Sg (dog kan en kortere straekning ved
Strids Mglle potentielt opleve en forbedring ved saenkning af vandspejlet i Susa).

Alternativ D

Ved alternativ D vil der ske en forbedring af vandigbets egnethed som levested for tykskallet ma-
lermusling pa straekningen mellem Gunderslev Bro og Hollgse Mglle ved etablering af stryg og en
fiernelse af stuvningszonen samt pa en laengere straekning ved Strids Mglle samt ved Skelby.

Som udgangspunkt vil strygene etableres med fald- og strgmforhold, som kan huse en bestand
af tykskallet malermusling. Det er dog problematisk, at strygene ved Strids Mglle, Skelby og
umiddelbart nedstrgms Gunderslev Bro samtidigt med at skulle fungere som habitat for tykskallet
malermusling samtidigt er styrende for vandstanden i Susd opstrgms de respektive lokaliteter. I
lighed med Alternativ C vil der derfor vaere straekninger, hvor tykskallet malermusling naeppe vil
indfinde sig.

Torpe Kanal
En forlaegning af Torpe Kanal vil kunne gge potentialet for en hurtigere spredning af veertsfisk og
dermed malermusling mellem @vre og Nedre Sus3.

Der vil ikke vaere egnede forhold for tykskallet malermusling pa den nye straekning af Torpe Ka-
nal, som vil vaere pavirket af vandspejlet i Susa og derfor have begraensede fysiske forhold.

Konsekvenser for veertsfisk

For veertsfiskene elritse og hvidfinnet ferskvandulk vil bade Alternativ C og D sikre vaesentlige
bedre forhold pa de respektive projektstraskninger. For Alternativ C vil der vaere forbedring pa
streekningen mellem Gunderslev Bro og Hollgse Mglle, mens der ved Alternativ D vil vaere yderli-
gere forbedrede forhold ved Strids Mglle og Skelby. Den veaesentligt forbedrede passage ved Hol-
Ilgse Mglle i begge alternativer vil kunne tillade, at de respektive arter kan sprede sig nedstrgms i
systemet.

En forleegning af Torpe Kanal vil kunne gge potentialet for en hurtigere spredning af vaertsfisk og
dermed malermusling mellem @vre og Nedre Susa.

Konsekvenser for vandremusling
Vandremuslingen findes i dag i den nedre del af Susd og kan udggre et problem for en re-intro-
duktion af tykskallet malermusling.

Tilstedeveerelsen af vandremusling vil potentielt vaere et problem, hvis de to arter foretraekker
det samme habitat, da vandremuslingen er i stand til at seette sig pa den tykskallede malermus-
ling.

Undersggelser tyder p&, at vandremuslingen foretraekker habitat med forholdsvis rolige strgmfor-
hold og finere substrat /18/.

Der findes ikke nogen dokumentation for, at der kan etableres fysiske forhold, som kun er egnet
for tykskallet malermusling og vil forhindre, at vandremuslingen indfinder sig.

Med de foresldede stryg i Alternativ C og D vil stgrstedelen af dem forventes at udggre et pas-
sende habitat for tykskallet malermusling, hvor det ikke pd forhand kan afvises at vandremuslin-
gen vil indfinde sig.
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6.8

6.9
6.9.1

Konsekvenser for fredninger og kulturhistoriske forhold

Et projekt ved Torpe Kanal vil kraeve afgravning og opfyldning i kysten langs Bavelse Sg ligesom
der vil ske en zendring af de landskabelige forhold. Forlaeagningen af Torpe Kanal vil derfor kraeve
en dispensation fra Fredningsnasvnet.

Ved bade Alternativ C og D vil der ske en aendring i Bavelse Sgs vandspejl. I Alternativ C og D vil
det veaere henholdsvis 17 og 23 cm lavere end det eksisterende vandspejl ved end arsmedian af-
strgmning. En a&ndring af vandspejlet i Bavelse Sg kan kraeve en dispensation fra Fredningsnaev-
net.

Det kan ikke forventes at Fredningsnaevnet pa forhdnd vil udtale sig om et projekts muligheder
for dispensation, men at der vil skulle indgives en formel ansggning.

Forlaengelse af Torpe Kanal vil ske indenfor kulturarvsarealet Strids Mgller, mens etablering af
kanokanalen i Alternativ C vil ske indenfor kulturarvsarealet Skelby.

I bade Alternativ C og D vil der ske en andring af den Danneskjoldske Kanal, som i stgrre eller
mindre grad tilfyldes eller tgrlaegges.

Af vandlgbslovens § 37, stk. 3 fremgar det, at foranstaltninger til restaurering af vandlgb ikke
kan gennemfgres hvis, der tilsidesaettes vaesentlige kulturhistoriske interesser /20/.

Det er ikke pa forhand muligt at angive om, der tilsidesaettes vaesentlige kulturhistoriske interes-
ser hvorfor det anbefales at Naestved Kommune indleder en dialog med Naestved Museum og
Slots- og Kulturstyrelsen.

Konsekvenser for flora og fauna
Natura 2000
Vurdering af konsekvenser for tykskallet malermusling findes i afsnit 6.5.

Etablering af en forlaengelse af Torpe Kanal vil ske i og langs Bavelse Sg, som er en del af Fugle-
beskyttelsesomrdde nr. 93 og i gvrigt er en naeringsrig sg (3150). Ved forleengelsen inddrages
primeert arealer med rgrskov og rgdel, som dog forventes at indfinde sig igen i et vist omfang.
Selve forlaengelsen forventes ikke at pavirke arter pa udpegningsgrundlaget negativt.

Ved bade Alternativ C og D sker der en saenkning af vandspejlet i Tystrup-Bavelse Sg pa op til
henholdsvis 17 og 23 cm. De respektive saenkninger af vandspejlet i sgerne vurderes ikke af
veere af en sddan karakter, at der sker nogen pavirkning af sgerne eller arter pa udpegnings-
grundlaget.

Ved bdde Alternativ C og D sker der en forbedring af naturtypen vandlgb (3260) da der skabes
vaesentlige bedre fysiske forhold p& delstraekninger af Sus3.

Sumpvindelsnegl er fundet p& en lokalitet langs Susdens vestlige side opstrems Fjeellebrohus og
pa en lokalitet vest for Bavelse Sg. Ingen af alternativerne vurderes at pavirke bestanden ved
Bavelse Sg negativt, mens der ved etablering af stryg mellem Gunderslev Bro og Hollgse Mglle
tilstraebes at tage hensyn til arealet, hvor arten er fundet.

Ved begge alternativer sker den en sankning af vandspejlet mellem Bavelse Sg og Hollgse Mglle
som kan pavirke naturtypen urtebreemmer (6430). Det forventes dog, at urtebreemmerne vil til-

passe sig det fremtidige vandspejl i Susa.

Et mindre omrade med rigkaer (7230) kan blive negativt pavirket ved bade Alternativ C og D.
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Der er i fiskeundersggelsen fundet baeklampret ved de undersggte stationer i hovedlgbet /10/,
men bdde Alternativ C og D vil vaere til gavn for den samlede bestand i Susa.

Ved etablering af straekninger med stryg i bade Alternativ C og D vil der inddrages straekninger
med substrat (sand/mudder), der i dag sandsynligvis huser pigsmerling. Den samlede forbedring
af de fysiske forhold i Nedre Susa og forventede forbedring af vandkvaliteten bgr dog veere til
gavn for pigsmerlingen. Bestanden vurderes at vaere relativ robust /10/, sa selv inddragelse af
kortere straekninger til stryg vil samlet set ikke pavirke bestanden.

6.9.2 @vrige bilagsarter

6.9.2.1 Flagermus
Ved etablering af forlaengelsen af Torpe Kanal kan der ske en pavirkning af flagermus ved fzeld-
ning af traeer langs Bavelse Sg. I /2/ er omrddet kun vurderet at vaere rasteomrade. Der bgr i
forbindelse med en eventuel videre projektering ske en narmere kortlagning af treeer langs Ba-
velse Sg for at klarlaegge traeernes betydningen for flagermus.

Ved etablering af kanokanalen (Alternativ C) og gennemgravning af @en for nyt forlgb af Susa
(Alternativ C og D) vil det vaere ngdvendigt at faelde treeer. Herved kan der ske en pavirkning af
bdde yngle- og rasteomrader /2/. Der bgr i forbindelse med en eventuel videre projektering ske
en naermere kortlaegning af traeer for at klarleegge betydningen for flagermus.

6.9.2.2 Padder
Enkelte fourageringsomrader for padder kan eventuelt andres til ugunst for padder ved sendring
af hydrologiske forhold.

Som udgangspunkt pavirkes ingen vandhuller fysisk ved Alternativ C og D, dog kan der ske mar-
ginale andringer i vandspejl. Den videre projektering kan dog vise, at det er ngdvendigt at ind-
drage vandhuller pa @en for etablering af nyt forlgb af Susa. Det kan bl.a. vise sig ngdvendigt af
hensyn til flagermus eller lodsejers gnske til placering af nyt forlgb af Susa.

6.9.2.3 Markfirben
Ingen projekttiltag vurderes at pavirke markfirben negativt.

6.9.3 Fisk
Som beskrevet i afsnit 3.11 har Nedre Susa pa straskninger med gode og varierende fysiske for-
hold en rig og alsidig fiskefauna, mens de streekninger som er negativt pavirket af opstemnin-
gerne for Maglemglle og Hollgse Mglle er artsfattige og mager pa fisk.

Ved b&de Alternativ C og D vil der skabes en vaesentligt forbedret faunapassage i Susd, som dog
forst kan opna sin fulde effekt, nar der findes en Igsning, der forbedrer passageforholdene ved
Maglemglle. Den forbedrede passage vil tillade at fiskebestanden i Susa far bedre mulighed for at
sprede sig. P& sigt vil en Igsning ved Maglemglle tillade at fisk, der lever dele af sit liv i havet,
som f.eks. havgrred og 8l, f& vaesentligt bedre vilkar i Susa.

I Alternativ C vil der skabes vaesentligt bedre forhold for fisk pa straekningen mellem Gunderslev
Bro og Hollgse Mglle, i alt ca. 2 km. I Alternativ D vil der skabes veaesentligt bedre forhold for fisk
pa streekningen mellem Gunderslev Bro og Hollgse Mglle, ved Strids Mglle og Skelby, i alt ca. 2,3
km.

Forlaegningen af Torpe Kanal kan for nogle arter potentielt betyde, at der bliver en kortere van-
dringsvej til den gvre del af Susden. Det vurderes, at der ikke vil vaere nogen negative konse-
kvenser for fiskebestanden i Bavelse Sg@ ved forlaegningen. Det vurderes, at fisk fra Bavelse Sg vil
kunne lokalisere udlgbet fra Torpe Kanal efter projektet i samme grad som i den nuvaerende situ-
ation.
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6.9.4 Beskyttet natur

Stgrstedelen af &dalen mellem Bavelse Sg og Hollgse Mglle udggres af § 3 beskyttede moser og
enge. Der er i 2016 udarbejdet en konsekvensvurdering for projektforslag fra den tekniske forun-
dersggelse fra 2016 hvor vandspejlet ved hovedprojektforslagene szenkes til det naturlige niveau
mellem Bavelse Sg og Hollgse Mglle /2/. De resulterende vandspejl i projektforslagene fra 2016,
/1/, er lavere end de vandspejle, der opnds ved tilsvarende afstrsmninger som ved Alternativ C
og D i naervaerende forundersggelse. Eventuelle negative konsekvenser i forbindelse med sendret
hydrologi i adalen for den beskyttede natur er derfor mindre eller tilsvarende for Alternativ C og
D. I /2/ er der angivet en raekke kompenserende tiltag for at reducere de negative konsekvenser,
hvilket kan overfgres til naervaerende projekt.

6.9.4.1 Alternativ C

Ved alternativ C sker der en fysisk fjernelse af beskyttet natur ved etablering af kanokanalen
mellem Gunderslev Bro og Hollgse Mglle. Naturregistreringen fra 2016 peger pa dette omrade
som et omrade med relativ hgj botanisk vaerdi i forhold til gvrige omrader indenfor projektomra-
det /2/. I forbindelse med en eventuel detailprojektering anbefales en gennemgang af omradet
for at fastlaegge et forlgb af kanokanalen med mindst negativ pavirkning af den beskyttede natur.

Ved gennemgravning af @en vil der ogsa ske en fysisk fjernelse af beskyttet natur her, hvor der
dog ikke er registreret arealer af sezerlig botanisk vaerdi. Der ligger dog to vandhuller som et nyt
forlgb bgr tage hensyn til. Det kan dog blive ngdvendigt at fijerne vandhullerne for at fa plads til
det nye forlgb af Susa.

I alternativ C seenkes det nuvaerende vandspejl pa straekningen mellem Hollgse Mglle og Bavelse
Sg med op til maksimalt 30 cm (ved Skelby ved &rsmedian). P8 straekningen vil der pd partier
med den stgrste saenkning kunne ske en hydrologisk pavirkning, der medfgrer en negativ pavirk-
ning pa de eksisterende naturtyper enten ved, at naturtypen forsvinder eller aendres til en mere
tgr naturtype.

P8 straekningen mellem Gunderslev Bro og Hollgse Mglle vil der ske en signifikant saenkning af de
fremtidige vandspejle, som vil kunne pdvirke arealerne p& den vestlige side af vandlgbet negativt
ved hydrologiske aendringer. P& den gstlige side vil kanokanalen opretholde et vandspejl, som i
mindre omfang er forskelligt fra i dag.

6.9.4.2 Alternativ D

6.10

Ved gennemgravning af @en for nyt forlgb af Susd vil der ogsd ske en fysisk fiernelse af beskyt-
tet natur her, hvor der dog ikke er registreret arealer af seerlig botanisk vaerdi. Der ligger dog to
vandhuller, som et nyt forlgb bgr tage hensyn til. Det kan dog blive ngdvendigt at fjerne vandhul-
lerne for at fa plads til det nye forlgb af Susa.

I alternativ D saenkes det nuvaerende vandspejl pa straekningen mellem Hollgse Mglle og Bavelse
Sg med op til maksimalt 72 cm (ved Skelby ved &rsmedian). P& straekningen vil der pd partier
med de stgrste saenkninger kunne ske en hydrologisk pavirkning, der medfgrer en negativ pa-
virkning pa de eksisterende naturtyper enten ved at naturtypen forsvinder eller zendres til en
mere tgr naturtype.

Pa straekningen mellem Gunderslev Bro og Hollgse Mglle vil der ske en signifikant seenkning af de
fremtidige vandspejle, som vil kunne pavirke de beskyttede arealer langs Susad negativt.

Konsekvenser for kanosejlads

I den nuvaerende situation er det som fglge af opstemningerne ved Maglemglle og Hollgse Mglle,
som skaber relativ stor vanddybde og ringe strgm, muligt at sejle bade op- og nedstrgms pa
Susa. Der skal dog ske en ombaering ved Hollgse Mglle for at passere her.
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6.10.1

Ved bdde Alternativ C og D vil der etableres streekninger med stryg hvor de fremtidige vanddyb-
der i perioder vil vaere begransede.

Naestved Kommune har via forespgrgsel til Dansk Kano og Kajak forbund faet oplyst, at for op-
strems sejlads vil en vanddybde p3 ca. et pagajblads laengde sandsynligvis vaere tilstraekkeligt
(ca. 45-50 cm). Lodsejerne har udtalt at de mener der skal veere 60-70 cm vanddybde for at
kunne sejle opstrgms.

Alternativ C

Ved Alternativ C etableres der en kanal for sejlads med kano gst for hovedlgbet som betyder, at
det ikke vil vaere ngdvendigt at passere de otte nye stryg i Susdens hovedlgb mellem Hollgse
Mglle og Gunderslev Bro. I kanokanalen vil der altid veere en vanddybde pa over 1 meter. Det vil
vaere muligt at passere de otte stryg med kano i nedstrgms retning. Vanddybder for de otte stryg
er vist i afsnit 6.2.2.2. Opstrgms Gunderslev Bro vil der som udgangspunkt altid veere en vand-
dybde p& mindst 60 cm (Figur 49).

Ved alternativ C vil der skulle ske en tilpasning af kanopladsen ved Fjaellebrohus, der tillader sej-
lere at komme fra kanokanalen til kanopladsen. I den forbindelse foresl3s etablering af en gang-
bro over Sus3.

Det kan endvidere vaere ngdvendigt at foretage en tilpasning af kanopladsen i Skelby for tilpas-
ning til fremtidige lavere vandspejl. A£ndringen ved en lav afstrgmning (medianminimum) vil dog
kun veere ca. 14 cm.

6.10.2 Alternativ D

6.10.3

Ved Alternativ D vil man skulle passere ni nye stryg fordelt pa straekningen mellem Hollgse Mglle
og Bavelse Sg. Vanddybder og vandhastigheder er vist i afsnit 6.2.2.3. Som det fremgar, vil der i
sommerperioden (maj-september) i ca. 50 % af tiden vaere vanddybder pa mellem 29 og 73 cm.
Der vil derfor i perioder vaere udfordringer forbundet med opstrgms sejlads pa de i alt ca. 900
meter vandigb.

Opstrgms Gunderslev Bro vil der vaere partier mellem strygene hvor vanddybden i perioder kan
vaere omkring 50 cm (Figur 50).

Det vil sandsynligvis vaere ngdvendigt at foretage en tilpasning af kanopladsen i Skelby for tilpas-
ning til fremtidige lavere vandspejl hvor a&ndringen ved en lav afstrgmning (medianminimum) vil
veere pa ca. 62 cm.

Torpe Kanal

Forlaengelsen af Torpe Kanal vil betyde, at der skal ske en tilpasning af kanopladsen ved mundin-
gen af Bavelse S@. Her kan man enten valge at flytte kanopladsen ned til Torpe Kanals nye ud-
Igb i Susden/Bavelse sg umiddelbart opstrems for vejbroen (grgn Figur 51). Alternativt kan man
lade kanopladsen veere placeret samme sted og tilpasse Torpe Kanals gstlige bred til en ny kano-
plads (gul Figur 51). Her vil man s skulle sejle de sidste ca. 100 m ad Torpe Kanal og ud i Ba-
velse Sg.
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Figur 51 Mulige kanopladser ved Torpe Kanal.

Konsekvenser for bygninger

Der vil i bade Alternativ C og D tilféres vand til Hollgse Mglle og de resulterende vandspejle pa
opstrgms side, vurderes ikke at udggre nogen risiko for mgllebygningens eller beboelsesejen-
dommens stabilitet. P& nedstrgms side af Hollgse Mglle er der uzendrede vandspejl i forhold til i
dag.

Ved bade Alternativ C og D sker der en saenkning af vandspejlet i adalen opstrgms Hollgse Mglle.
De stgrste saenkninger sker ved Skelby, hvor der ved en drsmedian sker en saenkning pa ca. 30
cm i Alternativ C og ca. 70 cm ved Alternativ D. Ved medianminimum vil der ved begge alternati-
ver vare lavere vandspejl end i den eksisterende situation, men saenkningen er mindre her.

Ud fra Iuftfoto vurderes det ikke, at der bygninger, som er placeret i adalen ved Skelby, hvor der
kunne vaere risiko for at de kan blive pavirket af et saenket vandspejl. De ejendomme, som er
placeret teettest pd ddalen er bl.a. Praestestraede 6 i Skelby. Denne er placeret i ca. kote 13 m.
P& den vestlige side er er det ejendommene omkring Gunderslev Kirke p& Gunderslevvej 21-27.
Disse ejendomme er placeret i kote 9-11 m. Ejendommene er altsd placeret mere end 2 m over
hgjeste vandspejle. I forbindelse med en detailprojektering bgr man dog undersgge hvordan de
laveste ejendomme er funderet.
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Figur 52 Lavest liggende bygninger i 4dalen ved Skelby.

Ved Fjeellebrohus er ejendommen (Hollgsevej 3) placeret i kote 9,3 m ca. 2,5 m over vandspejlet
i Susden. Her saenkes vandspejlet med hhv. 30 og 90 cm ved etablering af Alternativ C eller D.
Der bgr foretages en screening af funderingsforholdene ved ejendommen, da det ud fra hgjde-
modellen. vurderes at den er placeret i blgde aflejringer.

Slusehuset pa @en er placeret i kote 7,5 m. Syd for Slusehuset i omlgbsstryget er faldet afviklet
og der er under de eksisterende forhold et vandspejl omkring kote 5 m. Ved en realisering af en-
ten Alternativ D og C vil der nord for Slusehuset skabes et tilsvarende lavt vandspejl. Det bgr un-
dersgges yderligere om denne szenkning i vandspejl har betydning for Slusehuset.

Konsekvenser for landskab og arealanvendelse

Alternativ C

Ved Alternativ C a&ndres det landskabelige udtryk ved etablering af en kanokanal fra Gunderslev
Bro og ned mod Hollgse Mglle pd den gstlige side af Susdens eksisterende forlgb.

Der kan i et vist omfang ske en tilfyldning af den Danneskjoldske Kanal (nuvaerende omlgb ved
Hollgse Mglle).

P8 straekningen fra Gunderslev Bro og ned mod Hollgse Mglle vil Susdens hovedlgb sendre karak-
ter fra et stuvningspavirket vandlgb til et forlgb med faldende vandspejl og streekninger med
stryg, hvor vandspejlet vil vaere lavere end i den eksisterende situation.

Opstrgms Gunderslev Bro og til Bavelse Sg vil der veere lavere vandspejl end i den eksisterende
situation ved de respektive afstrgmninger. Den stgrste forskel er pa 30 cm ved Skelby ved en ar-
smedian, hvor vandspejlet vil vaere 17 cm lavere i Bavelse Sg.
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Ved Skelby kan der eventuelt ske en terraenregulering, hvor vandlgbets skraninger tilpasses det
lavere vandspejl i Sus3den.

Ved etablering af Alternativ C vil der ske inddragelse af et areal pa @en neer Slusehuset, som vil
&ndre udtrykket og arealanvendelsen her.

Der vil ud over inddragelse af areal til kanokanalen og forlgb pa8 @en ikke vaere nogen andringer
i arealanvendelsen mellem Bavelse Sg og Hollgse Mglle. Arealerne vil i fremtiden blive lidt tgr-
rere, hvilket pa nogen partier muligvis kan lette plejen af arealerne.

Alternativ D

P& straekningen fra Gunderslev Bro og ned mod Hollgse Mglle vil Susdens hovedlgb sendre karak-
ter fra et stuvningspavirket vandlgb til et forlgb med faldende vandspejl og streekninger med
stryg, hvor vandspejlet vil vaere lavere end i den eksisterende situation.

Opstrgms Gunderslev Bro og til Bavelse Sg vil der veere lavere vandspejl end i den eksisterende
situation ved de respektive afstremninger. Den stgrste forskel er pa 72 cm ved Skelby ved en ar-
smedian hvor vandspejlet vil vaere 23 cm lavere i Bavelse Sg.

Ved Skelby kan der eventuelt ske en terranregulering, hvor vandlgbets skraninger tilpasses det
lavere vandspejl i Susaen.

Der kan i et vist omfang ske en tilfyldning af den Danneskjoldske Kanal (nuvaerende omlgb ved
Hollgse Mglle).

Arealerne i 8dalen mellem Bavelse Sg og Hollgse Mglle vil i fremtiden blive tgrrere, hvilket p% no-
gen partier muligvis kan lette plejen af arealerne. Ved etablering af Alternativ D vil der ske ind-
dragelse af et areal pd @en naer Slusehuset, som vil andre udtrykket og arealanvendelsen her.
Der vil ellers ikke vaere nogen andringer af den nuveerende arealanvendelse i adalen.

Torpe Kanal

Etablering af et nyt forlgb af Torpe Kanal i den sydgstlige sgbred af Bavelse Sg inklusive et dige
vil ndre det landskabelige udtryk her. Der vil i et vist omfang skulle ske en rydning af traeer pa
straekningen, som vil bidrage til det sendrede udtryk.

Over tid vil der ske en tilgroning af det nye forlgb med rgrskov og traeer, som vil mindske anlaeg-
gets fremtoning i landskabet.

Konsekvenser for spildevand og naeringsstoffer

Spildevand

Ved en forlaeegning af Torpe Kanal vil vandet herfra ledes udenom Bavelse Sg hvilket potentielt
kan medfgre, at der sker en a&andret omsaetning af spildevandet end i den eksisterende situation
hvor Torpe Kanal ledes ud i Bavelse Sg.

Som udgangspunkt vil det forventes, at tilfgrsel af mindre spildevand til Bavelse Sg vil vaere en
fordel for sgens gkologiske tilstand da stillestdende vandomrader oftest er mere fglsomme over-
for spildevandspavirkning end stremmende vand.

Selv om det antages, at opholdstiden for vandet i den nedre del af Bavelse Sg er forholdsvis lav
kan forlaegningen dog potentielt betyde, at der omszettes en mindre del af de-colibakterier, der i
dag tilfgres Bavelse Sg fra Torpe Kanal (Figur 22).
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I forbindelse med de tidligere forundersggelser har der i forbindelse med spildevandsdelen pri-
meert vaeret fokus pa indholdet af bakterierne e-coli og enterokokker. Disse bakterier indgar bl.a.
i vurdering af vandvandskvalitet, som kan vaere relevant i sger og i kystvande, hvor der i den tid-
ligere tekniske forundersggelse er vurderet, at badevandskvaliteten i fjorden ikke forringes /1/.

I forbindelse med miljgtilstanden i vandlgb spiller bakterierne ikke umiddelbart en afggrende rolle
for miljgtilstanden, hvor det i altovervejende grad er letomsaettelige og iltkreevende organiske
forbindelser i spildevandet, der er en faktor.

I den nuveerende situation har Torpe Kanal over en laengere straekning en god gkologisk tilstand
malt pd smadyrsfaunaen (DVFI 5). Dette indikerer, at Torpe Kanal har gode fysiske forhold og at
spildevandspavirkningen ikke er af et omfang, der umuligggr opretholdes af en god gkologisk til-
stand, der ogsa er malsaetningen for vandlgbet. Det skal dog bemaerkes, at det ved en forbedret
rensning af spildevandet, der tilfores Torpe Kanal ikke kan udelukkes, at der kunne opnds en hg-
jere gkologisk tilstand i Torpe Kanal malt pd sm&dyrsfaunaen.

Torpe Kanals opland er forholdsvis begraenset i forhold til Susaens opland og der vil ske en vee-
sentlig opblanding ved sammenlgbet, hvorfor det vurderes, at pavirkningen - om nogen - fra
Torpe Kanal vil vaere marginal og ikke vaere til hinder for, at der kan opnas en god gkologisk til-
stand pa straekningen nedstroms Bavelse Sg, hvis der ellers kan sikres gode fysiske forhold i
vandlgbet.

Ved etablering af stryg pa den nedre del af Susa vil vandigbets selvrensende effekt forbedres vae-
sentligt, hvorfor den pavirkning, der sker af Susa i dag kan mindskes.

Neeringsstoffer

Der er foretaget en gennemgang af afsnit 4.1.5.1 og 4.1.5.2 i den tekniske forundersggelse af
projektforslag til naturgenopretning af Susa mellem Bavelse Sg og Hollgse Mglle /1/. Afsnittet er
gennemgaet med det formal at vurdere, om de naervaerende projektforslag (Alternativ C og D)
medfgrer vaesentlige andringer til forudssetningerne fra forundersggelsen.

Gennemgangen har givet anledning til fglgende bemaerkninger:

1 Kveelstof

I afsnit 4.1.1.1 i /1/ er angivet en opholdstid for Bavelse Sg under de eksisterende forhold p& 8,1
degn (0,022 &r) under forudsaetning af, at sgen er fuldt opblandet. Det er desuden angivet, at
dette formentlig ikke er tilfaeldet, da den gstlige del er forholdsvis afgreenset og Bavelse Sg der-
med kan betragtes som delt i to bassiner. Rambgll er enig i denne betragtning. Der er i forunder-
sggelsen ikke angivet en opholdstid for det store vestlige bassin, pa baggrund af beregninger i
afsnit 4.1.5.1 antages det dog, at der er regnet med en opholdstid pa 8,1 dggn i det vestlige bas-
sin. For det gstlige bassin er angivet en opholdstid pa ca. 0,5 dggn (0,001 3r).

I afsnit 4.1.1.1 /1/ er angivet, at opholdstiden i Bavelse Sg stiger til 8,6 dggn (0,024 &r) hvis
Torpe Kanal ledes uden om sgen.

Tabel 16 Kvalstofbidraget fra oplandet til Bavelse Sg fordelt pa bidrag fra henholdsvis Torpe Kanal og
Tystrup Sg.

[ton N / &r]
N-bidrag Torpe kanal 107
N-bidrag Tystrup Sg 661
Samlet N-bidrag til Bavelse Sg 768

Tabel 17 Kvalstofomsaetningen i Bavelse Sg alt efter om sgen regnes som fuldt opblandet, opdelt i to
saerskilte bassiner eller i projektscenariet, hvor Torpe Kanal ledes uden om sgen.
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Scenarie Bavelse Sg | Opholdstid | N-reduktion | N-bidrag N-omsaetning | N nedstrgms
[ar] [%] [ton N /8r] | [ton N/ &r] [ton N / &r]

Bavelse Sg fuldt op- 0,022 12,60 768 97 671
blandet

Vestligt bassin 0,022 12,60* 661 83 578
Ostligt bassin 0,001 0,00 107 0 107
Bavelse Sg samlet - 12,60 768 83 685
Bavelse Sg projekt 0,024 13,27 661 88 680**

*Antaget pd baggrund af beregninger i afsnit 4.1.5.1 i /1/**Bemaerk kvaelstofmaengden her ogsd indeholder
bidraget fra Torpe Kanal (107 ton N/&r).

Grundet den meget begraensede opholdstid i det gstlige bassin er det ikke muligt at beregne en
kvaelstofomsaetning i dette. Det antages dermed, at der kun sker en meget begraenset omsaet-
ning af kveelstof fra Torpe Kanal. Denne antagelse, samt anvendelsen af den korte opholdstid i
det vestlige bassin medfgrer, at projektet umiddelbart giver anledning til en reducerede kvaelstof-
transport nedstrgms Bavelse Sg pa 5 ton N/ar. Umiddelbart ma den reducerede vandtilfgrsel til
Bavelse Sg ved at regne den som to saerskilte bassiner dog give anledning til en hgjere opholds-
tid i det vestlige bassin. Regnes i stedet med en opholdstid pa 8,6 dggn i det vestlige bassin
medfgrer dette, at kvaelstoftransporten nedstrgms Bavelse Sg er ens for projektscenariet og bas-
sin-scenariet. Det skal hertil bemaerkes, at en efterregning af fosforomsaetningen i Bavelse Sg
umiddelbart viser, at der til fosforberegningerne er anvendt den lange opholdstid (8,6 dggn) for
det vestlige bassin.

Samlet vurderes det, at det er rimeligt at antage en opdeling af Bavelse Sg i to saerskilte bassi-
ner, samt at der med den meget begraensede opholdstid i det gstlige bassin, ikke kan konstate-
res nogen vaesentlig forskel i kvaelstoftransporten nedstrgms Bavelse Sg far og efter omlaegnin-
gen af Torpe Kanal.

Det eri 4.1.5.1 i /1/ under A£ndret oversvemmelseshyppighed og omfang i 8dal angivet, at der
med projektet (plan 1) vil blive mindre oversvgmmelser svarende til ca. 206 ha dggn. Dette vil
give anledning til en gget udledning pa 1 kg N/ha dggn svarende til 0,206 ton N. I /1/ er denne
ggede udledning medregnet som en reduktion i kvaelstofudledningen ifht. den merudledning pa
10 ton N som er beregnet for en fuldt opblandet Bavelse Sg Dette er dog ikke korrekt, da de
0,206 ton 0gsa er en merudledning i forhold til eksisterende forhold og den samlede merudled-
ning bliver sdledes 10,2 tons N.

Som angivet i foregdende afsnit vurderes det dog, at det med rimelighed kan antages at Bavelse
Sg er opdelt i et vestligt og et gstligt bassin, hvorfor der kan ses bort fra merudledningen fra Ba-
velse Sg.

Andringen i kvaelstofomsaetningen skal saledes findes i en merudledning som falge af nedbryd-
ning af organisk materiale (0,5 ton N / &r) og en gget omsaetning i den nye mgllesg ved Hollgse
Mglle (omsaetning af kvaelstof fra det direkte opland, estimeret til 0,5 ton N /ar), samt en an-
dring i hyppigheden og udbredelsen af oversvemmelser langs Susa som fglge af projektet.

Ud fra vandspejlsberegningerne for de eksisterende forhold, samt for Alternativ C og D er der be-
regnet afvandingsforhold. Her ses der oversvgmmelser ved afstrgmninger svarende til median-
maksimum og derover. I de afstrgmninger som stgrrelsesmaessigt ligger i omradet imellem vin-
termedian og medianmaksimum vil der ogsa vaere oversvgmmelser, men disse indgar ikke i de
beregnede scenarier. P& straekningen imellem Bavelse Sg og Hollgse Mglle er der lavet en opgg-
relse af oversvgmmelserne i engene langs med Susad for medianmaksimum og 10 8rs maksimum.
Stgrrelsen af oversvgmmelserne er opgjort i Tabel 18 for de eksisterende forhold samt Alternativ
CogD.
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Tabel 18 Oversvgmmelser imellem Bavelse Sg og Hollgse Mglle.
eksisterende Alternativ C Alternativ D
ha ha ha
Medianmaksimum 7,8 5,4 3,6
10 3rs maksimum 19,7 11,7 8,6

Det fremgar af oversvemmelserne, at der sker en reduktion i omfanget af oversvgmmelser. Den
stgrste forskel sker pa straekningen fra Skelby og ned til Hollgse Mglle, hvor der er stgrst aendring
i vandspejlet. For at vaere mere preaecis i beregningen af hektardggn og en reduktion i kvaelstof-
omsaetningen ved oversvgmmelser skal der foretages beregninger pa nogle af de afstrémninger
imellem vintermedian og medianmaksimum, som bidrager til oversvgmmelserne. P8 baggrund af
de oversvgmmelsesscenarier, som der er beregnet, kan det konstateres at omfanget af over-
svgmmelserne i de nye beregninger vurderes at veere lidt lavere end beregnet i forundersggelsen
i 2016. Dette kan enten skyldes et anderledes anvendt Manningtallet eller at selve Susd i 2016
kan vaere medregnet i oversvgmmelsesopggrelsen. Det kan dog erkendes i opggrelsen i Tabel
18,at omfanget af oversvgmmelserne bliver feerre og at der dermed sker en reduktion i kvaelstof-
omseetningen ved gennemfgrelse af en af de to Alternativer C eller D.

Tabel 19 angiver den samlede opggrelse af kveelstofomsaetningen og -transporten i Susd ned-
strgms Bavelse Sg@ dels under antagelse af, at Bavelse Sg er fuldt opblandet, dels under anta-
gelse af, at Bavelse Sg kan inddeles i et vestligt og et gstligt bassin og dels under de projekte-
rede forhold, hvor Torpe Kanal ledes uden om Bavelse S@. Som det fremgar vil det vaere forskel-
len i oversvgmmelserne med naeringsholdigt vand, som er afggrende for den forventede merud-
ledning af kvaelstof. Forskellen i udbredelsen af oversvgmmelser langs Susd skyldes det lavere
vandspejl i Susd som fgalge af projektforslag C og D og saledes har omlaegningen af Torpe Kanal
ingen signifikant betydning for kvaelstoftransporten i Susa.

Tabel 19 Samlet opggrelse af kvalstofomsatningen og -transporten i Susd nedstrgms Bavelse Sg

Transport Omsatning | Omseetning | Nedbrydning | Samlet N-trans-
Nedstrgms | i Mglle Sg oversvgm- | af organisk port nedstrgms
Bavelse Sg | [ton N/&r] | melser* materiale Hollgse Mglle
[ton N/&r] [ton N/ar] | [ton N/&r] [ton N/ar]
Antagelse: fuldt 671 0 0,716 0 670,28
opblandet
Antagelse: delvis 685** 0 0,716 0 684,28
opblandet
Projekt 680 0,5 0,510 -0,5 679,49

*Da der ikke er regnet hektardggn i neerveerende forundersggelse, stammer beregningerne fra NIRAS’ forun-
dersggelse **Som angivet tidligere, vurderes det mere korrekt at beregne omsatningen i den vestlige del af
Bavelse Sg med en laengere opholdstid, hvorved den samlede N-transport nedstrgms bliver reduceret til 680
ton N/ar.

6.13.2.2 Fosfor
Som for kvaelstof er beregningerne for fosfori /1/ gennemg%et i forhold til naervaerende projekt.
Fosfortransporten til Bavelse Sg er fastsat pa baggrund af kriterier angivet i afsnit 4.1.5.2 i /1/.

Tabel 20 Fosforbidraget fra oplandet til Bavelse Sg fordelt p& bidrag fra henholdsvis Torpe Kanal og Ty-

strup Sg.
[ton P / &r]
P-bidrag Torpe kanal 2,1
P-bidrag Tystrup Sg 22,2
Samlet P-bidrag til Bavelse Sg 24,3
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P& baggrund af oplysninger om middeltilstremningen til Bavelse Sg angivet i afsnit 4.1.1.1 /1/ er
mangderne angivet i Tabel 20 omregnet til koncentrationer, se Tabel 21.

Tabel 21 Den samlede arlige fosfortransport til Bavelse S omregnet til gennemsnitskoncentration pa
baggrund af middeltilstremningen

Middeltilstrgmning P-koncentration i indlgbsvandet
[m3/dggn] [mgP/I]
P-koncentration beregnet pa bag-
grund af P-bidraget fra Torpe kanal 30.030 0,192
P-koncentration beregnet pa bag-
476.4 12
grund af P-bidraget fra Tystrup Sg 6.430 0,128
P-koncentration beregnet pa bag-
grund af det samlede P-bidrag til Ba- 506.460 0,131
velse Sg

Ved hjaelp af Vollenweider er det muligt at beregne tilbageholdelsen af fosfor i s@er: Pss = Pindigb /
(1 + TwO5). Vollenweider sammenhaengen viser, at en hydraulisk opholdstid pa et ar betyder, at

sgkoncentrationen (som arsgennemsnit og under ligevaegtsforhold) vil vaere ca. det halve af ind-

Igbskoncentrationen.

NIRAS har anvendt Vollenweider til beregning af den forventede tilbageholdelse af fosfor i Ba-
velse Sg under de eksisterende og projekterede forhold. Da mellemregningerne ikke er angivet i
afsnit 4.1.5.2 /1/, er de praecise forudsaetninger for beregninger og konklusioner ikke kendt. Det
er derfor valgt, at foretage en vurdering af konsekvenserne af omlaegningen pa baggrund af de
beregnede koncentrationer i Tabel 21. P& baggrund af oplysninger om middeltilstremningen til
Bavelse Sg angivet i afsnit 4.1.1.1 /1/ er maengderne angivet i Tabel 20 omregnet til koncentrati-
oner, se Tabel 21.

Tabel 21
I nedenstdende tabeller forekommer derfor mindre afvigelse fra de beregnede maengder i NIRAS’
forundersggelse.

Tabel 22 Beregning af fosfortilbageholdelsen i Bavelse Sg under forskellige antagelser for eksisterende
forhold, samt under projekterede forhold

P-konc. indlgb | P-konc. sg | Tilbageholdelse P-transport ned-
Isg strgms Bavelse
[mg P/ 1] [mgP /1] |[tonP/3ar] Sg [ton P / &r]
Antagelse: fuldt opblan-
det (Tw = 0.022) 0,131 0,1145 3,14 21,16
Antagelse: delvist oplan-
12 1112 2,87
det (Tw vest = 0,022) 0,128 0, 8
. 21,37
Antagelse: delvist oplan-
det (Tw gst = 0,001) 0,192 0,1857 0,06
Antagelse: delvist oplan-
12 11 2
det (Tw vest = 0,024) 0,128 0,1105 98 21.26
Antagelse: delvist oplan- !
192 1857
det (Tw gst = 0,001) 0,19 0,185 0,06
Projekt (Tw = 0,024) 0,128 0,1105 2,98 21,32*

* Inklusiv bidraget pa 2,1 ton P/ar fra Torpe Kanal.

Som tidligere angivet, vurderes det mest sandsynligt, at Bavelse Sg kan betragtes som to saer-
skilte bassiner, samt at der ma forventes den lange opholdstid i den vestlige del af sgen. Under




Naturgenopretning af Nedre Sus8 Side 71

6.14

den antagelse, viser Tabel 22, at en omlaegning af Torpe Kanal vil medfgre en gget transport af
fosfor nedstrgms Bavelse Sg pd 60 kg P/ar (21,32 t p/&r minus 21,26 t P/ar).

Der er i afsnit 4.1.5.2 /1/ under A£ndret oversvemmelseshyppighed og omfang i dal i /1/ angivet
at der vil ske en deponering af fosfor langs Susden pa henholdsvis 716 ha-dggn for eksisterende
forhold og 510 ha-dggn for planforhold. Dette vurderes at vaere overestimeret.

Deponering af partikulaert fosfor i adalen kraever, at der er tilstraekkelig turbulens i vandet til at
der kan ske en ophvirvling af sedimenteret partikulzert stof. Denne turbulens kan under normale
forhold kun konstateres ved store vandfgringer og her kun i starten af perioden, hvorefter sedi-
mentet vurderes at vaere transporteret nedstrsms. Den faktiske fosfordeponering vurderes sdle-
des at veere vaesentlig lavere, hvorved differencen mellem den eksisterende og projekterede de-
ponering vurderes at veere ubetydelig.

Etableringen af en mgllesg ved Hollgse Mglle giver, jf. NIRAS’ beregninger /1/, anledning til en
tilbageholdelse pa 14 kg P/ar.

Tabel 23 angiver den samlede opggrelse over fosfortilbageholdelse og -transport i Susd ned-
strgms Hollgse Mglle under forudsaetning af, at Bavelse Sg dels er fuldt opblandet, dels er delvist
opblandet med henholdsvis kort og lang opholdstid i den vestlige del og dels under projekterede
forhold.

Tabel 23 Samlet opggrelse af fosfortilbageholdelsen og -transporten i Susden nedstrgms Hollgse Mglle

Transport Tilbagehol- Omsaetning over- Samlet P-transport
Nedstrgms delse i Mglle svgmmelser* nedstrgms Hollgse
Bavelse Sg Sg Mglle
[ton P/ar] [ton P/ar] [ton P/ar] [ton P/3r]
Antagelse: fuldt 21,16 0 0,358 20,80
opblandet
Antagelse: delvis
opblandet (kort 21,37 0 0,358 21,01
opholdstid)
Antagelse: delvis
opblandet (lang 21,26 0 0,358 20,90
opholdstid)
Projekt 21,32 0,014 0,255 21,05

* Som beskrevet tidligere vurderes den beregnede deponering ved oversvgmmelser at vaere overestimeret,
hvorved differencen mellem eksisterende og projekt vurderes at veere ubetydelig.

P& baggrund af antagelserne i Tabel 23 giver projektet anledning til en gget fosfortransport ned-
strems Hollgse Mglle pa8 mellem 40 og 250 kg P/ar. Da deponering ved oversvgmmelser, som
naevnt, vurderes at vaere overestimeret, forventes den egentlige mertransport at ligge taettere pd
de 40 kg P/ar end pd de 250 kg P.

Afskaeringsvaerdien for Karrebaek Fjord pa 400 kg P/ar er opbrugt af andre projekter i oplandet.

Den stgrre transport af kvaelstof og fosfor som fglge af projektforslagene vil ikke have nogen ne-
gativ pavirkning af Nedre Susa og maengden vurderes at vaere sa begraensede, at der ikke for-
ventes nogen negativ p%virkning af Karrebaek Fjord.

Konsekvenser for fiskeri

Generelt vil der ved bade Alternativ C og D ske en andring af Susdens forlgb pa streekningen fra
Gunderslev Bro og til Hollgse Mglle, hvor stuvningszonen vil a&ndres til et varieret og mere lav-
vandet vandlgb med straekninger med stryg. I alternativ D vil der desuden etableres mere
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lavvandede partier med stryg. Her vil selve den fysiske oplevelse ved fiskeri veere sendret i for-
hold til i dag, men det vil stadig uden videre vaere muligt at fiske i Susa pa straekningerne.

Begge alternativer vil skabe forbedret passage ved Hollgse Mglle og bedre fysiske forhold i Sus-
3en. Der vil derfor vaere grundlag for en forbedring af fiskebestanden i Susa, szerligt hvis der
etableres forbedret passage ved Maglemglle, som vil vaere til gavn for det rekreative fiskeri.
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ANLAGSOVERSLAG

Generelt
Det skal understreges, at nedenstdende anlaegsoverslag ikke er baseret pd indhentning af egent-
lige entreprengrtilbud, men udelukkende er estimater baseret erfaringstal.

I forbindelse med en detailprojektering vil der kunne fremkomme ny viden, som kan aendre de
fremsatte anlaegsoverslag.

Alle priser er ekskl. moms.

Alternativ C
Tabel 24 Anlaegsoverslag Alternativ C
Tiltag Maengde Enhedspris (kr.) Pris (kr.)
Arbejdsplads 500.000
Rydning 300.000
Kgreplader 400.000
Kanokanal 20.000 m3 60 1.200.000*
Broer Kanokanal 2 stk. 150.000 300.000
Tilpasning Susa 3.000 m3 60 180.000%*
Sten og grus 15.000 m3 500 7.500.000
Kanoplads Fjeellebro- 750.000
hus inklusive bro
Bro @en 750.000
Terraenregulering 500.000
Gunderslevholm
Ialt** 12.380.000

* Det er forudsat, at overskudsjord kan udplaneres i umiddelbar tilknytning til projektomradet.
** Der er ikke indeholdt udgifter til eventuelle arealerstatninger for areal til kanokanal og areal
for nyt forlgb af Susd p& @en samt for tab ved udleegning af jord pd omdriftsarealer.

Ved Gunderslevholm er der for terreenregulering taget udgangspunkt i de omrader som er udpe-
get i forundersggelsen fra 2016. Niveauet for en terraenregulering skal aftales naermere i forbin-
delse med en detailprojektering.

Som tidligere naevnt har Naestved Kommune udtrykt gnske om at erstatte en del af det udlagte
substrat i form af sten og grus med lerjord. Lgsningen skal undersgges naermere og vil vaere for-
bundet med stgrre risiko. Den forventede besparelse ved udskiftning af 6.000 m?3 sten og grus vil
vaere pa ca. kr. 1.650.000 ekskl. moms hvorfor det samlede anlaegsoverslag vil veere kr.
10.730.000 ekskl. moms.
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Hertil kommer fglgende udgifter:
Tabel 25 @vrige udgifter ved realisering af alternativ C
Tiltag Pris (kr.)
Detailprojektering* 500.000
Udbudsmateriale og licitation 150.000
Tilsyn med anleegsarbejder 250.000
(20 uger)
Museum 150.000
Ialt 1.050.000
*inkl. 50 boremeter (geotekniske undersggelser)
Alternativ D
Tabel 26 Anlzegsoverslag Alternativ D
Tiltag Mangde Enhedspris (kr.) Pris (kr.)
Arbejdsplads 250.000
Rydning 200.000
Kgreplader 180.000
Sten og grus 6.500 m3 500 3.250.000
Pumpe for indtag Hol- 600.000
Igse Mglle*
Kanoplads Skelby 200.000
Bro @en 250.000
Terraenregulering ved 950.000
Gunderslevholm
Ialt** 5.880.000

* Der er ikke indregnet erstatning for tab i forbindelse med nedlaeggelse af stramproduktion og
tab af opstemningsret. Endelig pris for pumpe kan fgrst fastsaettes, ndr der er klarhed over hvil-

ken maangde, der skal indtages.

* * Der er ikke indeholdt udgifter til eventuelle arealerstatninger for areal til nyt forlgb af Susa pa

@en.

Ved Gunderslevholm er der for terreenregulering taget udgangspunkt i de omrader som er udpe-
get i forundersggelsen fra 2016. Niveauet for en terraenregulering skal aftales naermere i forbin-

delse med en detailprojektering.

Hertil kommer fglgende udgifter:

Tabel 27 @vrige udgifter ved realisering af alternativ D
Tiltag Pris (kr.)
Detailprojektering 300.000
Udbudsmateriale og licitation 125.000
Tilsyn med anlaegsarbejder 200.000
(16 uger)

Museum 75.000

Ialt 700.000
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7.4

Torpe Kanal
Der er betydelige usikkerheder forbundet med etablering af Torpe Kanal, saerligt omkring jord-
bundsforholdene, hvor der ikke er kendskab til hvilke aflejringer et nyt forlgb skal etableres pa/i.

Nedenstdende anlaegsoverslag vil derfor kunne andre sig, nar der er kendskab til de konkrete
forhold i omradet.

Tabel 28 Anlaegsoverslag Torpe Kanal
Tiltag Maengde Enhedspris (kr.) Pris (kr.)
Arbejdsplads 150.000
Rydning 150.000
Kgreplader 100.000
Udgravning nyt forlgb 3.000 m3 60 180.000
Dige af lerjord 5.500-12.000 m3 250 1.375.000-3.000.000

Kanoplads 200.000

I alt** 2.155.000-3.780.000

**Der er i anleegsoverslaget ikke medtaget eventuelle udgifter til en udskiftning af blgdbund un-
der diget. Behovet og omfanget af en udskiftning af blgdbund kan fgrst fastlaegges efter udfg-
relse af geotekniske boringer og stabilitetsberegninger.

Variationen i maengden af jord til diget skyldes, at der er skitseret et digeanlaeg med bade skra-
ningsanlaeg 1:5 og 1:10.

Hertil kommer fglgende udgifter:

Tiltag Pris (kr.)
Detailprojektering* 300.000
Udbudsmateriale og licitation 125.000
Tilsyn med anlaegsarbejder 200.000
(16 uger)
Museum 75.000
Ialt 700.000

* * inkl. 50 boremeter (geotekniske undersggelser)
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8.1

SAMMENFATNING OG KONKLUSION

Der er i naervaerende projekt beskrevet to alternative projektforslag C og D samt en forlaengelse

af Torpe Kanal til forbedring af forholdene for tykskallet malermusling i Nedre Sus& og for gene-

relt at skabe mere liv i 3en. Projektet har til formal at sikre gunstig bevaringsstatus for tykskallet
malermusling som er en del af udpegningsgrundlaget for Natura 2000 omrade nr. 163 som Susa

er en del af.

For begge projektforslag er foretaget en raekke konsekvensvurderinger til belysning af forhold i
og omkring Susa.

Konsekvensvurderingerne har seerligt rettet sig mod forhold som blev pdpeget i forbindelse med
den tidligere forundersggelse fra 2016 som angivet i nedenstdende:

° Mglledrift

e Kanosejlads

e Kulturhistorie

e Spildevand/neeringsstoffer
e Landskab

e Naturbeskyttelse

Den optimale Igsning for forbedring af forholdene for tykskallet malermusling, veertsfisk og gvrig
vandlgbsfauna og flora i Nedre Susa vil vaere helt at fjerne opstemningen for Hollgse Mglle og
genskabe de naturlige faldforhold i vandigbet. Denne Igsning, som kraever de mindste tiltag, vil
ogsa vaere den billigste Igsning i forhold til de beskrevne projektforslag. Ved en fjernelse af op-
stemningen vil den stgrste seenkning af vandspejlet ved Skelby veere p& ca. 1,2 meter.

Alternativ C

For Alternativ C sker der en vaesentlig forbedring af de fysiske forhold i Susa mellem Gunderslev
Bro og Hollgse Mglle, en straekning pa ca. 2 km af ca. 4,5 km, samt en vasentlig forbedring af
faunapassagen ved Hollgse Mglle. Der bevares en stuvningszone fra Gunderslev Bro og til Ba-
velse Sg, hvor der ikke vil ske nogen forbedringer af forholdene for tykskallet malermusling,
veertsfisk eller gvrig vandlgbsfauna.

En stor del af ovennavnte straekning forventes at kunne huse en bestand af tykskallet maler-
musling og dens veertsfisk, elritse og hvidfinnet ferskvandsulk.

En veesentlig detalje ved isaer de tre gverste stryg i Alternativ C er, at de fremover vil vaere afgg-
rende for vandstanden opstrgms Gunderslev Bro og at de skal opbygges i en forholdsvis stor
hgjde (op til 1,5 meter over eksisterende bund).

Denne konstruktion stiller store krav til stabiliteten og gnskes de beregnede vandspejle over-
holdt, anbefales der en opbygning i relativt groft stenmateriale, som ikke er sa erosionsfglsomt.
Stgrre sten vil ikke vaere velegnet som habitat for den tykskallede malermusling, hvorfor den
fulde effekt af det samlede 19.000 m2 nye strygareal ikke kan forventes.

Strygene vil udover at kunne huse den tykskallede malermusling og dens vaertsfisk 0ogsa vaere
godt habitat for en lang raekke andre smadyr og veertsfisk samt forbedre vandlgbets selvren-
sende effekt vaesentligt.

For at tilgodese kanosejlads i opstrgms retning etableres en kanokanal mellem Gunderslev Bro og
Hollgse Mglle som ogsa vil fungere som fedekanal til Hollgse Mglle og muligggre turbinedrift pa
mgllen. Det vil vaere muligt at sejle nedstrgms i vandlgbet pa projektstraekningen.
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8.2

8.3

Alternativ C vil sendre det landskabelige udtryk pa straskningen mellem Gunderslev Bro og Hol-
Igse Mglle samt ved @en. Den stgrste seenkning af vandspejlet ved Skelby er pa ca. 30 cm ved
arsmedian. Ved de lave afstremninger som eksempelvis sommermedian og medianminimum er
forskellen hhv. 22 cm og 14 cm.

Alternativ D

For Alternativ D sker der en vaesentlig forbedring af de fysiske forhold i Susa mellem Gunderslev
Bro og Hollgse Mglle, en straekning pa ca. 1 km, ved Strids Mglle ca. 1 km og ved Skelby, ca. 0,3
km. Der sker samtidigt en vaesentlig forbedring af faunapassagen ved Hollgse Mglle. Der bevares
en stuvningszone pa en delstraekning fra Skelby til Strids Mglle, pa en delstraekning mellem Gun-
derslev Bro og Skelby samt pa en straekning mellem Gunderslev Bro og Hollgse Mglle. Den sam-
lede stuvningszone er dog kortere end i Alternativ C. I de bevarede stuvningszoner vil der ikke
ske nogen forbedringer af forholdene for tykskallet malermusling, vaertsfisk eller gvrig vandlgbs-
fauna.

En stor del af ovennavnte straekninger forventes at kunne huse en bestand af tykskallet maler-
musling og dens veertsfisk, elritse og hvidfinnet ferskvandsulk. Placeringen af de forbedrede
straekninger over den Nedre Susa giver bedre mulighed for en spredning af tykskallet malermus-
ling og dens veertsfisk efter re-introduktion.

I Alternativ D skal der etableres et vandindtag til Hollgse Mglle, enten via pumpe eller fra et di-
rekte opland. Herved kan mglledammen bevares og afhaengigt af vandmaengden vil der maske
vaere mulighed for demonstrationsdrift pd Hollgse Mglle.

En veesentlig detalje ved isar det gverste stryg ved Strids Mglle, stryget ved Skelby og ved Gun-
derslev Bro er, at de fremover vil veere styrende for vandstanden opstrgms for strygene og at de
skal opbygges i en betydelig hgjde over eksisterende vandlgbsbund (op til 0,7 m).

Denne konstruktion stiller store krav til stabiliteten og gnskes de beregnede vandspejle over-
holdt, s anbefales der opbygning i relativt groft stenmateriale, som ikke er s erosionsfglsomt.
Stgrre sten vil ikke vaere velegnet som habitat for den tykskallede malermusling, hvorfor den
fulde effekt af det 16.500 m2 samlede nye strygareal ikke kan forventes.

Strygene vil udover at kunne huse den tykskallede malermusling og dens veertsfisk ogsa vaere
godt habitat for en lang raekke andre smadyr og fisk samt forbedre vandlgbets selvrensende ef-
fekt veesentligt.

I forhold til den eksisterende situation vil det i perioder med lav vandstand ikke veere muligt at
sejle opstrems pa de i alt 9 stryg af hver 100 meters laengde, da vanddybden vil vaere for lav.
Det vil vaere muligt at sejle nedstroms i vandlgbet pa projektstraekningen.

Alternativ C vil sendre det landskabelige udtryk pa straskningen mellem Gunderslev Bro og Hol-
Igse Mglle samt ved @en. Den stgrste seenkning af vandspejlet ved Skelby er pd ca. 70 cm ved
drsmedian. Ved de lave afstrgmninger som eksempelvis sommermedian og medianminimum er
forskellen hhv. 66 cm og 62 cm.

Torpe Kanal
Ved projektet forlaenges Torpe Kanal over ca. 476 m, s den fremover far udigb hvor Bavelse Sg
bliver til Susa.

Projektet kan potentielt gge udvekslingen af vaertsfisk og tykskallet malermusling mellem @vre
og Nedre Susa, men effekten er usikker. Der vil ikke skabes levesteder for tykskallet malermus-
ling pa den nye straekning af Torpe Kanal.
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8.4

8.5

Det vurderes, at den stgrste effekt af en forlaegning af Torpe Kanal vil ske i kombination med Al-
ternativ D, da der her kan etableres en bestand af tykskallet malermusling og veertsfisk pa en
laengere straekning ved Strids Mglle. Herved skabes de bedste forudsaetninger for en udveksling
mellem @vre og Nedre Susa.

Det vurderes, at forlaegningen af Torpe Kanal ikke vil belaste Nedre Susd med spildevand i en
grad, sa der forhindres opfyldelse af malssetningen om en god gkologisk tilstand eller, at det vil
forringe muligheden for at fa en bestand af tykskallet malermusling.

Der vil ikke ske en mindre omsaetning af kvaelstof ved forlaagningen. Nar vandspejlet saenkes vil
det dog medfgrer faerre oversvgmmelser, som normalt vil fjerne kveelstof. Det betyder at der vil
tilferes en lidt storre maengde kveelstof (ca. 250 kg om &ret) til Karrebaek Fjord end i dag (geaelder
bdde Alternativ C og D). Projektet ved Torpe Kanal kombineret med mindre oversvgmmelser i
&dalen vil ogsd medfgre en lidt stgrre tilforsel af fosfor til Karrebaek Fjord pa estimeret 40 kg om
aret.

@konomi
EU-LIFE projektets budget for naturgenopretning, udplantning og kompensation til lodsejere er i
alt ca. 7,3 mio. kr. Herudover er der et budget til detailprojektering, udbud mv.

Den samlede gkonomi for Alternativ C ligger 5,08 mio. kr. over budgettet for EU-LIFE projektet.
Den samlede gkonomi vil vaere mindre hvis alternativet med brug af lerjord kan gennemfgres.

Den samlede for gkonomi for Alternativ D ligger 1,42 mio. kr. under budgettet for EU-LIFE. Her
er der dog ikke indregnet erstatning til Hollgse Mglle.

@nskes der en mindre gkonomi for et projekt vil det kraeve en reduktion af de betydelige maeng-
der til opbygning af stryg i eksisterende vandlgb, hvilket opnas ved at arbejde med en Igsning
hvor vandspejlet tillades saenket yderligere i forhold til nservaerende projektforslag.

Skulle et projekt til etablering af faunapassage ved Hollgse Mglle ske i henhold til Vandomrade-
planen ville den vejledende referencevaerdi for punktbaserede restaureringer, herunder fjernelse
af fysiske spaerringer inklusiv detailprojektering, vaere pa 32.500 kr./km opstrgms straekning
/21/. Det er i gjeblikket ikke muligt at se hvor mange kilometer opstrgms straekning et projekt
ved Hollgse Mglle giver adgang til, s3 den praecise referencevaerdi kan ikke angives.

Eventuelle erstatninger i forbindelse med et projekt i forbindelse med Vandomradeplanen vil ikke
skulle afholdes indenfor ovennaevnte ramme. Der findes en sarskilt ordning for tilskud til erstat-
ninger i forbindelse med vandlgbsprojekter (www.vandprojekter.dk)

Konklusion

Det er Rambglls vurdering at den bedste Igsning for at skabe bedre forhold for tykskallet maler-
musling i Nedre Susa vil vaere helt at fjerne opstemningen ved Hollgse Mglle og genskabe de na-
turlige forhold i Susd. Der er ikke taget stilling til konsekvenser ved denne Igsning ud over for
vandlgbsfauna- og flora.

Ved bade Alternativ C og D er det muligt at etablere betydelige straekninger pa henholdsvis 2 km
o0g 2,3 km med egnede forhold for tykskallet malermusling pd den ca. 4,5 km lange projekts-
traekning og samtidigt veesentligt forbedre faunapassagen ved Hollgse Mglle. Samlet set vil dette
kunne medvirke til at sikre en gunstig bevaringsstatus for tykskallet malermusling, dog ikke pa et
niveau som en fuld Igsning vil muligggre.

Begge alternativer indeholder en betydelig anlaeagsgkonomi og rummer et kompromis i forslaget
til opbygningen af strygene, da en raekke af disse er styrende for vandspejlet i Susd. For begge
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alternativer kan der ligge en risiko for, at der skal ske en Igbende vedligeholdelse af strygenes
bundkoter for at kunne sikre de beregnede vandspejle i Susa.

Ved Alternativ C vil det veere muligt at sejle opstrgms via en ny kanokanal og samtidig sikre tur-
binedrift pa Hollgse Mglle. Ved Alternativ D kan der ikke sejles opstreams ved alle vandfgringer og
der vil afhaengigt af vandmaengden kun veere mulighed for demonstrationsdrift pa Hollgse Mglle.
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1.1

Naturgenopretning Nedre Susa
Naestved Kommune
1

Neestved Kommune
Rambgll, Mads Bgg Grue

MIKE HYDRO opseatning

Rambgll har i forbindelse med de supplerende beregninger for den
tekniske forundersggelse for Susaen faet overdraget Niras’ MIKE11
opseetning fra 2016.

Med udgangspunkt i denne MIKE11l model, som er beskrevet i et bi-
lag til Niras’ forundersggelse fra 2016 "Bilag 1, Hydraulisk notat og
resultater af hydrauliske beregninger”, har Rambgll udvidet model-
len til at omfatte streekningen fra Bavelse Sg til RAdmandshaven i
Neestved. Udover udvidelsen fra Hollgse Mglle til RAdmandshaven er
der foretaget mindre esendringer pa projektstraekningen for at opti-
mere modellen.

I det fglgende beskrives modelopsaetningen. Hvor der ikke er sket
andringer genbruges teksten fra Niras’ forundersggelse fra 2016
"Bilag 1, Hydraulisk notat og resultater af hydrauliske beregninger”.

Den oprindelige MIKE11 model er indledningsvis importeret til MIKE
HYDRO, som er DHiIs efterfaglger til MIKE11.

Vandlgbets skikkelse

Opmalte tveerprofiler fra 2016 er anvendt til beskrivelse af Susaen
pa streekningen fra udlgb af Bavelse Sg til Hollgse Mglle. Der tages
udgangspunkt i samme stationering som den tidligere opstillede
MIKE11l model. Stemmeveerket ved Hollgse Mglle er her St. 4.841
m.

Der ggres opmaerksom pa at dette ikke stemmer med den regula-
tivmaessige stationering i Susaen, som er 4.447 m. Dette skyldes at
udlgbet fra Bavelse Sg har faet tildelt St. 0 m og ikke Strids Mglle
som regulativmaessigt er St. O m.

Hollgse Mglle og ned til Neestved er der anvendt en opmaling fra
1989 til at beskrive vandlgbets skikkelse. Ved Maglemglle er

https://projects.rambollgrp.com/projects/1100031569/Project Documents/Bilag - modelnotat.docx
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1.2

1.3

faunapassageprojektet ved Styrten indarbejdet i modelopsaetningen med udgangspunkt i
styringsvejledninger samt projektbeskrivelsen fra 1990.

Det nuveerende omlgb ved Hollgse Mglle er opmalt i 2016.

Manningtal

Manningtallet i vandlgbet beskriver vandlgbets ruhed. Manningtallet vil have en pavirkning
pa de beregnede vandspejle og vil veere en veerdi, som man anvender til kalibrering af sin

model. Typisk vil man dog indseette nogle erfaringstal i sin model, som beskriver manning-
tallet for den periode, som den karakteristiske afstramning afspejler.

I projektforlgbet er der anvendt flere forskellige manningtal og lavet vurderinger pa man-
ningtallets indflydelse pa vandspejlet, som beregnes i Susaen.

I beregningerne er det valgt at anvende ét manningtal til beskrivelse af ruheden i hele Sus-
aen for hvert afstremningsscenarie. Manningtallene er vist i nedenstaende Tabel 1. Man-
ningtallet har stor indflydelse pa& det beregnede vandspejl og det er vigtigt at inddrage fal-
somheden af enten at under- eller overvurdere manningtallet. Ved beregning af projektfor-
slag, hvor der er fokus pa forskellen i vandspejle, betyder det mindre at idet et evt. under-
vurderet manningtal vil geelde for bade eksisterende og projekterede forhold.

Hydrometri
Rambgll har indhentet vandfagringsmalinger fra malestationen i Susaen ved Hollgse Mglle

(DMU nr. 570058) for perioden fra 1974-2016. Ud fra dette datagrundlag kan man beregne
karakteristiske afstramninger og varighedskurver for Susaen.
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0
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Figur 1 Vandfagringer ved Hollgse Mglle i Susden fra 1974-2016.
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Det fremgar af Figur 1 at variationen i vandfgringen i Susaen er fra ca. 200 I/s til ca. 35.000

I/s.
Tabel 1 Karakteristiske afstremninger i Susden og vandfgring ved Hollgse Mglle
scena- | Karakteristisk afstramning Afstram- Vandfgring v. Hollgse M
rie ning Mglle
I/s/km? I/s
2 Absolut minimum 0,30 224 10
3 Medianminimum 0,96 727 10
4 Sommermedian 2,03 1.536 10
1 Arsmedian 4,46 3.371 15
5 Vintermedian 9,35 7.073 30
6 Medianmaksimum 28,35 21.435 30
7 10 ars maksimum 38,49 29.103 30
8 Absolutmaksimum 45,22 34.189 30
10 10 ars maksimum med klima- 53,90 40.751 30
faktor (1,4)

Varighedskurve Susa Hollgse Mglle, DMU nr. 570058
1974-2016

100
\ Medianminimum
90 \
80
k Sommermedian
70 \
60

50 Arsmedian

% Overskredet

40

Arsmiddel
30 Vind

20

0 T 1 T

0 10 20 30 40 50
Afstrgmning 1/s/km?

Figur 2 Varighedskurve for afstremningen i Susden ved Hollgse Mglle.

Det fremgar af varighedskurven at arsmedianen (pr. definition) hhv. overskrides og under-
skrides 50 % af tiden. Vintermedianen er overskredet 30 % af tiden og sommermedian er
overskredet 76 % af tiden.

https://projects.rambollgrp.com/projects/1100031569/Project Documents/Bilag - modelnotat.docx
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1.4 Bygveerker
I modellen er der beskrevet en reekke bygveerker, der har betydning for vandfgringen og
vandspejlet. Det er vurderet at disse kraever en yderligere beskrivelse som weir eller culvert
I stedet for en normal tveerprofilbeskrivelse:

1. Brounderfgring ved Rejnstrupvej. Er bevaret som beskrevet i Niras’ modelopseet-
ning.

2. Bro ved Strids Mglle. I Niras’ modelopsaetning er denne medtaget med, som 3 gen-
nemlgb (culverts) og et overlgb ved brodaekket (weir). Deruodver var der i modellen
indlagt to sidelgb kaldt hhv. hgjre og venstre profil. Denne opsaetning betyder at der
udover broen, som er vist pa billedet pa ogsa var tilfgjet 2 sidelgb. | stedet for 3
gennemlgb blev saledes regnet med 5 gennemlgb. De to sidelgb er fijernet i model-
len saledes at beskrivelse af broen er med som 3 gennemlgb (culvert) og et overlgb
(weir), over brodeekket.

W - s = >

e =

Figur 3 Foto af broen ved Strids Mglle (http://poulskajakblog.blogspot.dk/2016/05/sku-ha-vret-
mntur.html)

3. Ved Hollgse Mglle er bygveerket beskrevet dels med en culvert ved sluseporten.
Denne bestar af 6 gennemlgb med bund i kote 5,35 m. Det er i modellen muligt at
aendre antallet af abne sluseporte ifht. styringsvejledningen. Derudover er der en
beskrivelse af overlgbskanten (weir) ved sluseporten med et overlgb i kote 6,72 m

4. Bagkanalen ved Hollgse Mglle var i Niras’ modelopseaetningen beskrevet som en weir
med side structur. Denne funktion fjerner vand ud af modellen. Da Rambgll har ud-
videt modellen til ogsa at omfatte straeekningen nedenfor Hollgse Mglle er dette aen-
dret saledes at det vand, som lIgber igennem bagkanalen igen tilfgres Susaen neden-
for Hollgse Mglle. Stemmeveerket ved bagkanalen er regulerbart, men anvendes i
modellen med et gennemlgb i kote 1,5 m bredde i kote 6,27 m.

https://projects.rambollgrp.com/projects/1100031569/Project Documents/Bilag - modelnotat.docx
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5. Herlufsholmbroen er en teerskel i vandlgbet imellem Gangesbro og Neestved. Den er

opmalt i 1989 og indsat som en culvert med de opmalte dimensioner.
8 | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |

Figur 4 Herlufsholmbroen.

6. Ved Maglemglle er der indsat dels overlgbskanten og gennemlgbsprofilet umiddel-
bart opstrgms det nye stryg. Opmalingen fra hhv. 1989/1992 er modtaget fra Orbi-
con via Neestved Kommune.

Der mangler oplysninger om den gamle grundsluse, som fortsat anvendes til at re-
gulere vandspejlet til flodemalet ovenfor Maglemglle. Grundslusen er lagt ind i mo-
dellen med en bredde pa 15 m og en overlgbskote 5 cm under flodemal, som er i
kote 2,37 m.

https://projects.rambollgrp.com/projects/1100031569/Project Documents/Bilag - modelnotat.docx
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1.5

2.1

] - s e

Figur 5 Overlgbskant og gennemlgbet (leengst vaek i billedet).

7. Det eksisterende omlgb ved Hollgse Mglle har en overlgbskant med en udskaerring.
Denne er i Niras’ modelopsaetning medtaget som en almindelig profilbeskrivelse.
Dette er bevaret i den nye modelopsaetinng

8. Gennemlgbet til turbinen er beskrevet som at der i et punkt umiddelbart opstrgms
slusen bliver fjernet 100 I/s ved alle afstremningshaendelser.

Vandspejlsberegninger
Der foretages en raekke beregninger af de scenarier for de karakteristiske afstremninger,
som er naevnt i Tabel 1.

Scenarierne er beregnet for de eksisterende forhold. Der gares opmaerksom pa at bl.a. pga.
aendringer i de valgte manningtal s kan de nye vandspejle for de eksisterende forhold godt
adskille fra de tidligere beregnede vandspejle.

Udover de eksisterende forhold sa er der regnet pa 4 alternativer til de tidligere praesente-
rede projektforslag fra Niras.

Projektalternativer

Modellen for de eksisterende forhold kan betragtes som grundmodellen, hvorfra projektal-
ternativer udarbejdes. | de fglgende afsnit redeggres der for hvordan projekttiltagene er
medtaget i modellen. Det forudseettes at selve beskrivelsen af projekttiltagene er leest i rap-
porten og der saledes er kendskab til disse pa forhand.

Alternativ A

I Alternativ A etableres der et nyt 1.223 m langt omlgbsstryg, som pa en del af sit forlagb lg-
ber i det nuveerende stryg

https://projects.rambollgrp.com/projects/1100031569/Project Documents/Bilag - modelnotat.docx
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Stryget skal etableres i arealet syd for det eksisterende forlgb af Susaen.

& Signatur
I Opbygning og tilfyldning med jord

Nyt omigbsstryg - 1.225 m
—a

[ _ ] Bundbredde - 25 m ekskl. skraningsanlesg

Muligt nyt forlgb af ny grusvej
"N Indlgb nyt stryg || Ovenbredde stryg

N

) e S )Y
WilesiProjectsi! 10003156X34110003 15689 W apinfoiFigur projektkort Hollase Melle med ortofoto war

Stryget etableres i MIKE Hydro som et nyt stryg (branch) med indlgb i kote 6,17 m. Indlgbet
sker i et dobbeltprofil med en 1 m bred udsparing med bund i kote 6,17 m og et skraningsn-

anleeg pa 1:5 til en overlgbskant i form af en banket i flodemalskoten 6,52 m. Bredden af

T
0 2 4 B 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32
Figur 6 Indlgbsprofil til omlgbsstryget i Alternativ A

Det eksisterende omlgbsstryg i Susden er fjernet fra modellen.
Faldet pa stryget er 1,8 %o ned til udlgb i Susaen lige opstrgms Hollgse Mglle.

Forudseetningen for Alternativ A er usendrede forhold i vandspejlet, hvilket betyder at stem-

meveaerket ved Hollgse Mglle bevares og skal reguleres ifht. vandspejlet malt ovenfor det nye

stryg.

2.2 Alternativ B
Alternativ B adskiller sig fra Alternativ A ved det tillades at vandspejlet ovenfor stryget ma
falde til et lavere niveau, hvilket blev defineret som ca. 30 cm ved Skelby.

I MIKE Hydro modellen er opsaetningen udover tvaerprofilerne identisk med Alternativ A.

https://projects.rambollgrp.com/projects/1100031569/Project Documents/Bilag - modelnotat.docx
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I Alternativ B, hvor vandspejlet seenkes pa straekningen ovenfor er der en indlgbskote til
stryget i kote 5,47 m. Indlgbet sker ogsa her i et dobbeltprofil med et 1 m bredt indre profil
med skraningsanleeg pa 1:5 til overlgbsbanketten i kote 5,82 m. Stryget i Alternativ B har et
fald pa 1,3 %o ned til sammenlgb med eksisterende Susa.

g | | | | | |

] 2 4 G 8 10 12 14 16 18 20 2 24 26 28
Figur 7 Indlgbsprofil til omlgbsstryget i Alternativ B.

2.3 Alternativ C
I Alternativ C etableres der en raekke stryg til afvikling af faldet ved Hollgse Mglle. Fra Gun-
derslev Bro til Hollgse Mgllesg etableres en kanokanal. Kanokanalen er placeret i dalens
nordlige skraning.

I MIKE Hydro modellen er der for de eksisterende profiler lavet et interpoleret tveersnit til
beskrivelse af de eksisterende forhold hhv. lige far og lige efter de nye stryg.

Kanokanalen er indlagt i MIKE Hydro modellen som et nyt vandlgb (Branch) med en bund-
bredde pa 2 m, skraningsanlaeg pa 1:1 og en bund i kote 5,00 m.

Ved Hollgse Mglle er alle 6 sluseporte lukkede og der Igber kun vand til turbinen samt ved
store afstramninger henover overlgbskanter i kote 6,72 m ved hhv. baglgbet og stemme-
veerket.

https://projects.rambollgrp.com/projects/1100031569/Project Documents/Bilag - modelnotat.docx
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Susa - Alternativ C

Malermusling, Hollese Malle

Kote i mDVRS0 1:50

1"

RAMBGLL
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e

Figur 8

T
3750

T T
4250 4500

T
4750 5000

Laengdeprofil for Alternativ C med hhv. ny og eksisterende bund.

Station im 1:7500

I Suséen er der etableret i alt 8 stryg, som etableres med enten 1 eller 2 %o fald og en
bundbredde pa 30 eller 20 m. Dimensionerne, som strygene er lagt ind i MIKE Hydro model-
len med, fremgar af nedenstaende dimensioneringstabel for Alternativ C.

Tabel 2 Dimensioneringstabel for Alternativ C.
Station | Bundkoter center Bundkote sider Bundbredde |Fald | Bemaerkning
m m DVR90 m DVR90 m %0
2800 5.85 6.15
30 2|Stryg 1
2900 5.65 5.95
Stryg tilpasses til lavereliggende bund imellem strygene
3000 5.55 5.85
30 1| Stryg 2
3100 5.45 5.75
Stryg tilpasses til lavereliggende bund imellem strygene
3200 5.35 5.65
30 2| Stryg 3
3300 5.15 5.45
Stryg tilpasses til lavereliggende bund imellem strygene
3700 5.05 5.25
20 1| Stryg 4

https://projects.rambollgrp.com/projects/1100031569/Project Documents/Bilag - modelnotat.docx
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Station | Bundkoter center Bundkote sider Bundbredde |Fald |Bemaerkning
m m DVR90 m DVR90 m %0
3800 4.95 5.15
Stryg tilpasses til lavereliggende bund imellem strygene
3900 4.85 5.05
20 Stryg 5
4000 4.75 4.95
Stryg tilpasses til lavereliggende bund imellem strygene
4100 4.65 4.85
20 Stryg 6
4200 4.55 4.75
Bund imellem stryg skal seenkes for at opna et jeevnt fald.
4300 4.45 4.65
20 Stryg 7
4400 4.35 4.55
Bund imellem stryg skal seenkes for at opna et jeevnt fald.
4600 4.25 4.45
20 Stryg 8
4700 4.15 4.35

Forudseetningen for Alternativ C er et maksimalt vandspejlsfald pa 30 cm ved Skelby (St.
2.350 m) og en dybde pa strygene pa min. 30 cm ved medianminimum.

2.4

Alternativ D

I Alternativ D etableres der ikke en kanokanal. | stedet sikres det at Mgllesgen kan fa tilfart
vand via en pumpe i Susaen. | Alternativ D etableres der bl.a. to stryg umiddelbart omkring
og nedenfor Strids Malle samt et ved Skelby. Formalet med disse stryg er dels at skabe en
forbedret vandlgbskvalitet men ogsa at sikre et minimumvandspejl i Bavelse Sg. Strygene

opstrgms Gunderslevholm Bro etableres i det eksisterende vandlgbsprofil.

Udover de 3 stryg opstrgms Gunderslevholm Bro etableres der 6 stryg nedenfor broen.

I MIKE Hydro modellen er der for de eksisterende profiler lavet et interpoleret tveersnit til
beskrivelse af de eksisterende forhold hhv. lige fgr og lige efter de nye stryg.

Der er ingen aben forbindelse imellem Susaen og Hollgse Mgllesg.

https://projects.rambollgrp.com/projects/1100031569/Project Documents/Bilag - modelnotat.docx
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Susa - Alternativ D

Malermusling, Hollese Malle
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Leengdeprofil for Alternativ D med hhv. ny og eksisterende bund.

1

5000
Station im 1:15000

I Susden er der etableret i alt 9 stryg, som etableres med enten 1 %o fald og en bundbredde
pa 20 m. De gverste 3 stryg etableres dog i det eksisterende vandlgbsprofil. Dimensionerne,
som strygene er lagt ind i MIKE Hydro modellen med, fremgar af nedenstaende dimensione-
ringstabel for Alternativ D.

Station | Bundkoter center | Bundkote sider | Bundbredde | Fald | Bemaerkning
m m DVR90 m DVR90 m %0
420 5.7 5.9
15-20 1|Stryg1
520 5.6 5.8
Stryg tilpasses til lavereliggende bund imellem strygene
750 55 5.7
10-15 1|Stryg 2
850 5.4 5.7
Stryg tilpasses til lavereliggende bund imellem strygene
2350 5.3 5.5
20 1|(Stryg 3
2450 5.2 5.4
Stryg tilpasses til lavereliggende bund imellem strygene
3000 5.1 5.3
20 1|Stryg4

https://projects.rambollgrp.com/projects/1100031569/Project Documents/Bilag - modelnotat.docx
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Station | Bundkoter center | Bundkote sider | Bundbredde | Fald | Bemaerkning
m m DVR90 m DVR90 m %0
3100 5 5.2
Stryg tilpasses til lavereliggende bund imellem strygene
3700 4.9 5.1
20 1|Stryg 5
3800 4.8 5
Stryg tilpasses til lavereliggende bund imellem strygene
3900 4.7 4.9
20 1|Stryg 6
4000 4.6 4.8
Stryg tilpasses til lavereliggende bund imellem strygene
4100 4.5 4.7
20 1|Stryg 7
4200 4.4 4.6
Bund imellem stryg skal seenkes for at opna et jeevnt fald.
4300 4.3 4.5
20 1(Stryg 8
4400 4.2 4.4
Bund imellem stryg skal seenkes for at opna et jeevnt fald.
4600 4.1 4.3
20 1(Stryg 9
4700 4.0 4.2

Forudsaetningen for Alternativ D er et maksimalt vandspejlsfald pa 70 cm ved Skelby (St.

2.350 m) og en dybde pa strygene pa min. 30 cm ved medianminimum.
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Teknisk forundersggelse af naturgenopretning af Nedre Susa

Bilag 5
Projektforslag - Torpe Kanal
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Torpe Kanal

Malermusling, Hollgse Mglle
Lodret akse : Kote i m DVR90, skala 1:50
Vandret akse : Afstand i m, skala 1:50 —=— Torpe Kanal 1:5 mod sgen
Principskitse - profil i skréning Torpe Kanal 1:10 mod sgen
Opmalt terreenprofil med sommervandspejl

St. 390
|

RAMBGLL

Bilag 6

vasp 25062018 /MABG ProjekiD : 389442




Torpe Kanal

Malermusling, Hollgse Mglle
Lodret akse : Kote i m DVR90, skala 1:200
Vandret akse : Afstand i m, skala 1:75
Principskitse - profil i sgbred

St. 462

Torpe Kanal
bavelse sg halve profiler

vasp 25062018 /MABG ProjekiD : 389442
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